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COLOR TEST 

Jest lokalizatorem uszkodzeri przeznaczo- 
nym do odbiornikow czarno-biatych i kolo- 
rowych systemu SECAM oraz odbiornikdw 
radiowycb i wzmacniaczy m. cz. Posfugiwac 
siq nim mogq zarowno profesjonalttci jok 
i amatorzy. Sygnat z COLOR-TESTU przylo- 
zony do w.cz., p.cz. i deiektordw AM/FM 
w OTV dajo foniQ oraz wizjq w postaci 12 
pasow poziomych. 

W OTVC pasy poziome sq cz8rno-kolorowe 
(R lub B) takzo z wejscia dckodora. 

W OR i wzmacniaczach m.cz. takze hi-fi daje 
r kazriago punktu sygnal fonii. 

DANE TECHNICZNE 

Phynna regulacja czqstoiliwoSci w pasmfe: 
3,7. ..5,4 MHz 

Uzytkowe harmoniczno: od 650 Hz do 500 
MHz 

Poziom wyjsciowy: 2 V/75 1Z 
Zasilanio: batoryjne 4,5 V/30 mA 
Wymiary: 9x7x3 cm 
Wyposazenie: przewody, msirukcja. sche 
mat 

Cona w 1984 r. 2000 zl 

POZA TYM POLECAMY 

FONO-TEST - generator radiowy sygnalu 
fonii 

Uzytkowe harmoniczno od 1 kHz do 30 MHz 
Cena w 1984 r. 950 zl 

G TV-0/2 - do regulacji obrazu w OTVC 
dajqcy w catym III pasmie TV testy: kraty, 
kropok, gradacji, bieli, tfa. 

Cona w 1984 r. 12 000 zl 


Zambwionio i dostawy drogq pocxtowq. 

W ciqgu 30 dni otrzymasz paczkq lub infor- 
mocjq tokzc przy zmionio cony. 

Platne przy odbiorze. Roczna gwarancja. 
Informacje dodatkowo tol. 24-39-96. 

ELTEST 

ul. Sloneczna 64, 81-605 GDYNIA 
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WYOAWNtCTVZO CZASOPfSM / KS1AZEK TECHN/CZNVCH 

X SIGMA 


Artykulbw nle zamOwionych nle zwrocamy. 

Zastrzogamy sobie prawo skracanio i adlustacji artykufow. 

Oplsy urzqdzeri / ukladdw elektronicznych oraz ich usprawnlori, zamleszczane w „Radloolaktronl - 
ku", mog^ bye wykorzystywane wytqcznio do wfasnych potrzob. Wykorzystywanie ich do innych 
celdw, zwtaszcza do dzlafolnoicl zarobkowof , wymaga zgody outora oplsu. 


Przedrvk cetoici tub fragmontdw publikacjlzamleszezanych w ,,Radioofcktronlku" Jest dozwolony 

po uzyskaniu zgody rodakeji. 


Pranumerata; kwartolna 120 zl, pdlroczna 240 zl, roczno 480 zl. Informacji o worunkoch pronumoraty udziolajq 
mlojscowo oddzialy RSW ..Prasn-Kslaika Ruch" oroz urzqdy pocztowo. 


Druk: ZakUKly Graficznc „Oom Slowo Pofskiogo" w Wars/awio. Zam. 2992/CO. Nokfad 200 000 ogz 
Ark. druk. 4.5. Sktad technikq fotograficznq. Cano zl 40. Numor zamkniQto 3.IX.1984 r. T 44. 




i ze swiata 


ELEKTRONIKA POLSKA PONIOStA DOTKLIW4 STRATA 
W dniu 3 sierpnia 1 984 r. zmart w wieku 86 lat 

Profesor dr ini. Janusz Groszkowski 


nestor polskiej radiotechniki, elektroniki, wychowawca 
wielu pokoleh elektrykowielektronikow, dziatacz spote - 
cznyi pahstwowy, ale przede wszystkim gorqcy patrio- 
ta, Wielki Czlowiek. 

Absolwent Politechniki Warszawskiej, do konca zycia 
z tq uczelniq zwiqzany, w jej murach uzyskat wszystkie 
stopnic i tytuty naukowe. Tu ksztalcil kolejne roczniki 
polskich elektronikow. Wswoim laboratorium, wgma- 
chu Radiotechniki, pracowai nad zagadnieniem genera - 
c/7 i stabilizacji czqstotliwosci - ktore to prace zyskaty 
Mu swiatowq siawq. W tymze laboratorium, w latach 
okupacji hitlerowskiej , rozpoznal system radiowego 
sterowania rakietami V-1 i V-2 Luftwaffe. Wyniki prac 
Profesora wywiad AK przekazat do Londynu, co pozwo- 
lilo na dzialania antyrakietowe aliantdw. 

Niezliczonq liczbq publikacji naukowych rozpoczql prof. 
J. Groszkowski pierwszq w swiecie ksiqzkq pt. „Lampy 
katodowe i ich zastosowanie w radiotechnice". Do 
ostatniej chwili zycia pracowal nad ksiqzkq o bardzo 
wysokiej prozni. Kazdy z nas uczyl siq z ksiqzek Profe- 
sora . 

Profesor J. Groszkowski byl organizatorem zycia nauko- 
wego w kraju. W 1934 roku stworzyl Instytut Radiotech- 


niczny, ktorym kierowaldo wybuchu wojny (pozniejszy 
Pahstwowy Instytut Telekomunikacyjny). Byl inicjato- 
rem w 1937 r. pierwszych polskich prob telewizji. Po 
wojnie przystqpil do odbudowy nauki polskiej, miqdzy 
innymi , jako wspottworca Polskiej Akademii Nauk, kto- 
rej przez wiele lat byl prezesem. 

Od mtodych lat Profesor dziaial spolacznie. W latach 
dwudziestych byl wspotzalozycielem Warszawskiego 
Radioklubu, rozwijajqcego zorganizowanq dziaial nose 
radioamatorskq v/ kraju. Byl pierwszym prezesem Pol- 
skiego Zwiqzku Krotkofalarskiego, prezesem Stowarzy- 
szenia Elektrykdw Polskich, czlonkiem honorowym wie- 
lu stowarzyszeh zagranicznych. 

Byl takze dziafaezem pahstwowym, postern na Sejm, 
zastqpcq przewodniczqcego Rady Pahstwa. 

Wsrdd wielu odznaczeh wymienimytylko dwa: ribjpiqk- 
niejsze odznaczenie bojowe Zloty Krzyz Orderu Virtuti 
Militari i najwyzsze odznaczenie pahstwowe - Order 
Budowniczego Polski Ludowej. 

Ale nade wszystko profesor Janusz Groszkowski byl 
Wielkim Polakiem, a przy tym skromnym, szlachetnym, 
niezlomnym bojownikiem prawdy i takim pozostanie 
w naszej pamiqci. 


E Sciezki przewodzqce do naklejania. 
Znana z techniki biurowej amerykahska 
firma 3M wypudeila na rynek tasmy sa- 
moklejqce, ktoro od strony kleju sq powle- 
czone srebrem. Noszq one nazwq Scotch- 
link Connector Tape i sq przeznaczone do 
wykorzystania w laboratoryjnych mode- 
lach urzqdzeh elektronicznych. Tasmq 
przykleja sic do plytki w celu polqczenia 
metalowych powierzchni, a nastepnie 
podgrzewa do temperatury 150°C, aby 
uzyskac pewny i trwaly kontakt. Tasma 
jest niewrazliwa na wilgocotbczenia i mo* 
ze przewodzib prqd do 100 mA. 

□ Duch Reagana w elektronice. Agencja 
perspektywicznych projektbw badaw- 
ezyeh Pentagonu (DARPA) przystqpila do 
kontraktowania prac badawezyeh, kto- 
rych celem jest zbudowanie robotow wo- 
jennych. Majq to bye w pierwszym rzcdzie 
autonomiezne, samoezynnio poruszajqce 
$iq „na wlasnych nogach" urzqdzenra, 
ktore mogtyby krqzyb na polu walki, kiero- 
wane za pomocq wfasnego system u wi- 
zyjnego (wzrokowego?) i rozpoznajqce 
przeszkody dziqki wbudowanemu w nie 


superkomputerowi. Jest to jeden z trzech 
4*letnich kontraktow Agencji, na kwotc 
600 min do!., ktorych celem jest wyposa- 
zenie urzqdzenia wojskowego w sztucznq 
inteligencjc (Al - Artificial Intelligence). 
Drugim jest kontrakt na urzqdzenie „po- 
mocnik. pilota", stuzqce do rozpoznawa- 
nia nadlatujqcych obiektow nieprzyjaciel- 
skich, jak rowniez do okreslenia nie- 
sprawnosci samolotu i przekazywania 
rozpoznania syntetyeznym gfosem pilo- 
towi. Trzeci kontrakt dotyezy bardzo zfo- 
zonego stanowiska dowodzenia w czasie 
bitwy, o nazwie C 3 {Command-Control- 
Communications), ktdre za pomocq tech- 
niki Al ma za zadanie przewidywanie prze- 
biegu bitwy na podstawie otrzymywa- 
nych danych i sugerowanie optymalnych 
decyzji. Ideq DARPA jest pof^czenie naj- 
nowszej techniki w zakresie mikroelektro- 
niki, bardzo szybkich komputerow i Al dla 
skonstruowania urzqdzeri wyposazonych 
w funkcje inteligencji, ktore mozna by - 
odpowiednio i^cz^c Ich zalety - dopaso- 
wac do roznych sytuaeji. Kontrakty maj^ 
byd realizowane przez mieszane zespoly 
politechniczno-przemyslowe. 


0 Europejski RAM o duzej gestosci upa- 
kowania. Najwi^ksi producenci pofprze- 
wodnikow w Europie, Philips i Siemens, 
podj^li wspolnie starania w celu.opano- 
wania technologii submikronowej do 
produkcji ukfadbw scalonych. Wspolny 
program w pierwszej kolejnosci przewi- 
duje zbudowanie urzqdzoh do wytwarze- 
nia pamiqci RAM, statycznych i dynamicz- 
nych, o pojemnosci, odpowiednio, do 1 i 4 
M bitow. Polqczenie dodwiadezen i srod- 
kow obu tych firm ma umozliwic takie 
zwiqkszenie wydajnosci w zakresie badan 

1 rozwoju, aby mozna bylo opracowac 
technologic produkcji RAM o duzej gqs- 
tosci zapisu w tym samym czasie, w jakim 
majq zamiar to uezynib Japonia i USA, tj. 
w koncowych latach obecnej dekady. 

0 Denacjonalizacja British Telecom. 
Brytyjski parla ment zatwierdzil wniesionq 
przez rzqd ustawc o sprzedazy panstwo- 
wej sieci fqcznosci- przedsicbiorstwa Bri- 
tish Telecom - prywatnym osobom. Jest 
to najwicksza dotqd w Europie sprzedaz 
panstwowego przedsicbiorstwa osobom 
prywatnym. Wartosc tej transakcji ocenia 
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sis na sums ponad 6 mid dol. Transakcja 
ta oznacza poczqtek realizacji duzego pla- 
nu denacjonalizacji majstku panstwowe 
go w W. Brytanii, ktory ma dac rz^dowi do 
1988 r. okolo 15 mid dol. 

■ RCA zrezygnowata z produkcji dysko- 
widow. Tworca jednego z trzech syste- 
m6w dysku wizyjnego (obok Philipsa 
i JVC), RCA uznala sis 2 a pokonans i po- 
stanowiia wycofac sis z produkcji rynko- 
wego dyskowidu swojego system u. Fir- 
ma sprzedala od 1981 r. tylko 550 tys. 
egzemplarzy tego urz^dzenia i poniosla 
Iqczne straty w wysokosci 175 min dol. 
Rzecznik firmy twierdzi, ze system RCA 
by! technicznie dobry, lecz zbyt pozno 
znalazl sis na rynku. Do niepowodzenia 
RCA w ty m zakresie przyczynita sis szy bka 
kariera magnetowidu w USA. Ocenia sis# 
ze w 1 984 r. rynek wchtonie 7 min magne- 
towidow, w wyniku czego fqczna ich licz 
ba w Stanach wzrosnie do 20 min. Firma 
RCA zamierza przystosowac dysk wizyjny 
swego systemu do bardziej profesjonal- 
nych zastosowaii, a mianowicie wyko- 
rzystad dysk wizyjny jako nodnik pamisci 
w takich systemach jak: teletekst, wideo- 
tekst, komputery domowe, czytniki 
da nych. 

D Radiomagnetofon z syntezatorem. 

Synteza czsstotliwosci zapewniajqca 
optypnalne dostrojenia odbiornika do sta- 
cji nadawczej i ulatwiajaca obslugs. 
szczegolnie w nocy, jest coraz czs$ciej 
stosowana w odbiornikach samochodo- 
wych. Odbiornik typu AX-750 firmy Fisher 
(fot. nizej) zawiera prcgramator 18 stacji 
(6 trojpozycyjnych przyciskdw), 5-pozy- 
cyjny wskaznik cyfrowy czsstcliiwosci 
i wbudowany uklad antyfadingowy. 
Czs^c kasetowa jest dostosowana row- 
niez do tasm metalowych. Magnetofon 
wyposazono w uklad auto-reverse oraz 
(w modelu AX-770 stanowiscym odmia- 
ns urz^dzenia) w uklad Dolby. Moc wyj- 
dciowa odbiornika AX-770 wynosi 4x 4 W. 


■ Rozwdj elektroniki w RFN. Rzqd za- 
chodnioniemiecki postanowit zrobld wy- 
jqtek w stosowanej zasadzie nieinterwen- 
cjonizmu w sprawy przemyslowe i opra- 
cowal program rozwoju elektroniki na la- 
ta 1984-1988, wspierany finansowo 
z centralnego funduszu sums 2,3 mid DM. 
Program obejmuje praWie wszystkie dzie- 
dziny elektroniki i ma za zadanie nie do- 
puscrc do dalszego opbznienia w stosun- 
ku do USA i Japonii. Nieco wiscej niz 
polowa preliminowanej sumy jest prze- 
znaczona na rozwoj podzespofow, glow- 
nie pdfprzewodnikowych, z tego 460 min 
DM na opanowanietechniki submikrono- 
wej. Projekt przewiduje, ze juz w drugiej 
potowie obecnej dekady bsdq wytwarza- 
ne przemyslowo w RFN uklady scaloneze 
sciezkami submikronowymi. Okoio 250 
min DM przeznaczono na opracowanie 
wszelkiego rodzaju czujnikow i innych po- 
dzespofow do inteligentnych terminali. 
Znaczne sumy przeznaczono na rozwoj 
projektowania i crganizacji produkcji 
wspomaganej komputerem oraz na robo- 
tyks- Program zaklada dofinansowanie 
badan i rozwoju prowadzonego prze 2 
przemysf w wysokosci do 50% kosztow 
oraz stworzenie scidlejszych wiszbw mis- 
dzy przemystem i instytucjami nauko- 
wymi. 

□ Implantacja ukladu scalonego w uchu 
wewnstrznym. Na Uniwersytecie Kato- 
lickim w Leuven (Belgia) opracowano 
uklad scalony czujnikowo-przetwarzajs- 
cy, ktory chirurgicznie implantowany 
w ucho wewnstrzne wraz z szeregiem par 
elektrod wsunistych do slimaka, przywra- 
ca stuch. Czssci implantowane nie majs 
wlasnej baterii, lecz ss polsczone induk- 
cyjnie z czsdciq zewnstrzns, tj. z nadajni- 
kiem o wymiarach guzika od koszuli, 
umieszczonym za muszls ucha. Nadajnik 
z przetwornikiem elektroakustycznym 
pracuje jako generator o czsstotliwosci 20 
MHz, modulowany impulsami o zmiennej 
szerokosci i amplitudzie. Ponadto'wysyta 


on impulsy o czsstotliwosci 180 kHz prze- 
znaczone po zakodowoniu do zasilania 
wewnstrznej czssci urzsdzenia. Uklad 
scalony wewnstrzny, wykonany w techni- 
ce 3 pm n-MOS dekoduje impulsy, a otrzy- 
mane sygnafy przesyla dwoma przewo- 
dami do poszczegdlnych elektrod w sli- 
maku, gdzie majs one bezposrednio kon- 
takt z koricowkami nerwowymi. Szero- 
kodc i amplituda impulsow stanowi adres 
do poszczegolnych par elektrod. Odtwa- 
rzanie oddzielnych dzwiskdw pasma 
akustycznego jest bowiem zwi^zane 
z miejscem pobudzania nerwow slimaka. 
Stwierdzono. 2 e 8 par elektrod daje mozli- 
wosci zro;umienia otaczajscych div/is- 
kow, jakkolwiek nie pozwala n'a odczucie 
subtelnodci zwi^zanych np. ze slucha- 
niem muzyki. Zachscaj^ce rezultaty 
pierwszych operacji sklaniajs do optymis- 
tycznych planow na przyszlosc. 

D Mini-bateria. Miniaturyzacja podze- 
spolow elektronicznych ma wplyw row- 
niez na zmniejszanie elementow wspol- 
pracujscych. W f-mie Matsushita opraco- 
wano bateris litows o wymiarach: dlu- 
godc 11 mm, srednica 2,2 mm (grubosc 
..miny" olowka kreslarskiegoj. masa 
0,9 G. Bateria ma pojemnosc 5,4 mAh 
i napiscie 3 V. Glownym przeznaczeniem 
tych baterii jest zastosowanie w zegar 
kach, kalkulatorkach kieszonkowych, kar 
tach pamisciowych, jako zasilanie rezer 
wowe do pamisci itp. Jak podaje C 2 aso 
pismo Funkscheu (nr 9/84), pewien prze 
biegly wsdkarz umiedcil mini-bateryjks 
z zarowks na splawiku i w ten sposob wa 
bil dwiatlem ryby. 

S Teiewizja kablowa we Francji. Francu- 
ski minister Iqcznodci (PTT) L. Maxandeau 
odwiadczyl, ze jego rzsd postanowil przy- 
stspid do zorganizowania sieci telewizji 
kablowej przy uzyciu ^wiatlowodow. Aby 
ufatwid start przemyslowi, rzsd zainicjuje 
finansowanie tej inwestycji angazujsc su- 
ms prawie 1 mid frankow. W 1 985 r. kable 
majq byd doprowadzone do 160 tys. mie- 
szkah. Do czasu zawarcia odpowiednich 
umdw specjalizacyjnych ze swoimi part- 
nerami z EWG Francja bsdzie wyposazac 
krajows sied TV wylscznie we wlasne 
urzsdzenia. Przemysl francuski jest zdol- 
ny do wyprodukowania rocznie urz^dzeri 
i materialu dla sieci obejmujscej 200 tys. 
abonentdw. Zdolnosd ta ma sis pudwuid 
w cisgu roku. 

Q Akumulatorki Irtowe. Firma Matsushi- 
ta chlubi sis jeszcze innym rozwiszaniem 
ogniw litowych, a mianowicie 3-wolto- 
wym akumulatorkiem, ktory mozna lado- 
wad co najmniej tysigc razy. Inne jego 
zalety, to krdtki czas ladowania (5... 10 
minut), duzy zakres temperaturowy pracy 
H0°C do 60’C), male rozmiary (srednica 
20 mm, grubosc 2 mm). Pojemnosc 3 
mAh. Pobor prqdu moze sis wahac w gra- 
nicach od 1 jtA do 5 mA. 
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mgr inz. MACIEJ FESZCZUK 


Mierniki wysterowania (2) 


Ostatnio coraz szersze zastosowanie znaj- 
dujp wskazniki zestawione z szeregu diod 
elektroluminescencyjnych, tzw. Jinijki 
Swietlne". 

W sprzpcie powszechnego uzytku liczba 
diod nie przekracza zwykle 12,.natomiast 
w uktadach profesjonalnych dochodzi do 
80, co jest zwipzane z k'oniecznoScip do- 
kfadnego okreslania poziomu sygnafu. 

Przyklad prostego tranzystorowego ukta* 
du wySwietlania, przystosowanego do 
sterowania 10 diodami elektrolumine- 
scencyjnymi, przedstawiono na rys. 10. 

Na wejsciu uktadu znajduje sip wtdrnik 
emitorowy, do ktorego jest przytqczony 
uktad progowy, ztozony z 10 diod 
(Dll... 020). W miarp zwipkszania sip na- 
pipcia wejsciowego tranzystory T1...T10 
wchodzp kolejno w stan przewodzenia, 
powodujqc swiecenie diod D1...D10. 

Uktad jest wipe jednozakresowym wolto- 
mierzem cyfrowym dzialajpeym wg zasa- 
dy bezpo£redniego porownania. Dioda 
D1 zaezyna swiecic przy napipciu wejscio- 
wym okoto 1,2 V, a przy napipciu okoto 
8 V swieep wszystkie diody. 

Duza liczba elementdw niezbpdnych do 
realizaeji uktadow tranzystorowych skta- 
nia do zastosowania specjaiizowanego 
uktadu scalonego UL1980N (odpowied- 
nik krajowy uktadu UAA180 Siemens), 
umozliwiajqcego wysterowanie do 12 
diod elektroluminescencyjnych. Schemat 
blokowy uktadu UL1980N przedstawiono 
na rys. 11, natomiast jego dane technicz- 
ne ujpto w tablicach 1 i 2. 


Podobnie jak opisany wyzej uktad tran- 
zystorowy, uktad scalony UL1980N reali- 
zuje przetwarzanie wielkosci analogowej 
w cyfrowp przez jednoczesne porowna- 
nie, za pomocp zespotu komparatorow, 
napipcia wejsciowego ze wszystkimi po- 


ziomami napipcia odniesienia, ktorych 
w tym przypadku jest 12. Wynik porowna- 
nia jest przekazywany przez koder utwo- 
rzony z elementow logicznych, do ukta- 
dow sterujpcych bezposrednio diodami 
etektroluminescencyjnymi (driverow). 
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Dopuszczalne warto&ci parametrbw eksploatacyjnych ukladu scalonego UL1980N T a b I i c a 1 


Parametr 

Oznaczenie 

Jednostka 

Warto$4 

Nopigcie zasilonia 

Ucc 

V 

10...18 

Napiqcie wejsciowe max 

U 17 

V 

6 

Napiqcie wejsciowe gornego poziomu 
odniesienia 

u 3 

V 

6 

Napiqcie wejsciowe dolnego po/iomu 
odniesienia 

U,6 

V 

6 

Zakres tomporatury pracy 

tomb 

°C 

-2S...+85 

Zakres temporatury przcchowywonia 

tstg 

c 

-40... + 125 

Temperatura zlqcza 

<i 

c 

+ 150 

Rozystancja tormiezna ztqczootoczcnio 

Rthj-a 

c/w 

120 


Parametry charaktorystyczne ukladu scalonego UL1980N T a b I i c a 2 

(przy Ucc-12V. t., mb - 25 C) 


Paramotr 

Oznaczenie 

Jedno- 

Wartosc 


stka 

min. 

typ. 

max 

Prqd zasilonia (bez prqdu 
diod oraz przy I 2 = 0 ) 

loc 

mA 


5,5 

8.2 

Prqd wejscia storujqcego 

h7 

mA 


0,3 

1 

Prqd wcjsc odniesienia 
|U 3 -U 1C * 2 V) 

13. *16 

PA 


0.3 

1 

ROznica napiqc odniesienia, nie/bqdna 
do skokowego wlqczania kolojnych diod 
Roznica napiqc odniesienia niezbqdna 

do ptynnogo wtqc/nnin kotojnych diod 

U 3 -U 16 

U 3 -U 1 G 

•o 

Ud 

V 

V 

4 

0.6 

1.2 


Prqd diod 

Tolorancja napiqc przowodzenia diod 

mA 

V 


10 

1 


Uklad mozna funkcjonalnie podzielic na 
cztery zespoty: 

I - zespol wejsciowy z szeregiem napiqc 

odniesienia, 

II - zespol komparatorow z koderem, 

III - zespol elementow sterujqcych diod 

elektroluminescencyjnych. 

IV - zespol zrodeJ prqdowych 

Napiqcie wejsciowe jest doprowadzone 
przez. wtornik emiterowy z tranzystorem 
T1 do wejsd nieodwracajqcych wszyst- 
kich komparatorow ukladu. 


Odpowiednie napiqcie odniesienia jest 
doprowadzane z dzielnika rezystancyjne- 
go dostarczajqcogo 12 napiqc progowych 
do drugiego wejscia kazdego z kompara- 
torow. Elementarny przyrost napiqcia od- 
niesienia wynika z podzialu przez 1 2 rozni- 
cy napiqc miqdzy bazami tranzystorowT2 
i T3. Napiqcia te, oznaczone odpowiednio 
jako Uig i U 3 , stanowiq dolny i gorny po- 
ziom odniesienia. Gdy roznica napiqc od- 
niesienia nie przekracza 1,2 V, zaswieca- 
nie siq kolejnych diod nastqpuje plynnie, 
w miarq wzrostu napiqcia wejsciowego, 
natomiast przy roznicy napiqc przekracza- 


jqcych 4 V zaswiecanie siq kolejnych diod 
nastqpuje skokowo. Wyjdcia komparato- 
row - przez uklad kodera - sterujq bazami 
tranzystorow pracujqcych jako elementy 
sterujqce diodami elektroluminescencyj- 
nymi. Tranzystory zostaly zgrupowane 
w trzy sekcje po cztery elementy w kazdej 
sekcji. W obrqbie kazdej sekcji jest wlqcza- 
ny zawsze tylko jeden tranzystor, odpo- 
wiadajqcy komparatorowi 0 najwyzszym 
numerze. Jednak dziqki szeregowemu 
polqczeniu diod elektroluminescencyj- 
nych dzialajq takze wszystkie diody 0 nu- 
merach mniejszych. 

Uklad scalony UL1980N umozliwia row- 
niez regulowanie jaskrawosciq swiecenia 
diod elektroluminescencyjnych przez 
zmianq wartosci prqdu plynqcego przez 
diody. Do tego celu sluzy tranzystor T4 
pracujqcy w ukladzie wtornika emitero- 
wego. Potencjal emitera tego tranzystora 
wyznacza napiqcie zasilajqce dzielniki baz 
tranzystorow pracujqcych w ukladach 
sterujqcych diodami eloktroluminescen- 
cyjnymi. Tranzystor T4 jest do tych dziel- 
nikow dotqczany rownolegle i przejmuje 
czqsc pradu dostarczanego przez zrodlo 
prqdowe. Napiqciem doprowadzonymdo 
bazy tranzystora T4 mozna wiqc zmieniad 
napiqcie polaryzujqce bazy tranzystorow, 
a tym samym zmieniac ich wydajnosc 
prqdowq. 

Diody swiecq najjasniej, gdy tranzystor 
T4 jest w stanie zatkania. 

Schemat 3plikacyjny ukladu scalonego 
UL1980N przedstawiono na rys. 12. War- 
tosci rezystorow nalezy wyznaczyc przy 
uwzglqdnieniu warunkbw podanych 
w danych technicznych. Sposbb wyzna- 
czonia wartosci olcmontow ukladu jost 
przedstawiony nizej. 

Przyklad obliczonia 

Wyznaczyc wartosci elementow ukladu 
przy nastqpujqcych zalozeniach: 

E cc = Urcl * 15 V 
Uwo min — 1 V 
Uv%c mnx —10V 

Rozswiecanie siq kolejnych diod powinno 
nastqpowac szybko. 

Z ostatnicgo warunku wynika, ze 
U 3 — Uig — 4 V. 

Poniewaz stosunek U 3 /U 1 G wyznacza dy- 
namikq sygnalu wejsciowego, mozna na- 
pisac uklad rownan: 

* ^3 _ Uwo max ^ 

Ul6 Uwo min 

U 3 -U 16 - 4 V 

Rozwiqzujqc uklad rownan otrzymuje siq: 
U 3 — 4,44 V Uig — 0,44 V 
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Przyjmujgc prqd dzielnika Id = 0,1 mA 
mozna prqdy poszczegolnych wejsc ukfa- 
du scalonego pominqc; wartosci ele- 
mentow bQda wowczas nastQpuj^ce: 


R 4 = 


U 3 -U 16 4 V 


l ri 0,1mA 
Przyj^to typowq wartosc 39 k<2. 
Uie 0,44 V 


= 40 kil 


R3 - . _ . A 

Id 0,1 mA 

Przyj^to wartosc 4,3 k<2. 

Urof 


= 4,4 kfl 


R5 = ■ 


Id 


-R3-R4 = 


= 150 kll-39 kli-4,3 kli = 107,7 kil 

Przyj^to wartosc 110 k<2. 

Ponlewaz amplitude sygnalu wejsciowe- 
go musi zawierac siQ miqdzy gdrnym i do- 
Inym progiem odniesienia, nalezy 2 azna- 
czyc wartosc elementow dzielnika wej- 
sciowego. Rezystor R2 przyj$to o wartos- 
ci 51 k u. stqd: 


R1 


U* 


-U 3 


U 3 


R2 = 


10-4.44 


51 kft = 64 kH 


Rys. 14. 

Sposob zwiqkszenia 
wartoici prqdu 
ptynqcego przez dlody 
elektroluminescencyjne 



4.44 

Przyj^to wartosc 68 kQ. 

Zastosowanie fototranzystora umozliwia 
automatyczn^ zmianQ jaskrawobci Swie- 
cenia diod w zaleznosci od oswietlenia 
zewn^trznego. Optymalne warunki pracy 
fototranzystora ustala $i$ za pomocq re- 
zystora zmiennego R6. 

Sposob pol^czenia dwoch ukladowscalo- 
nych UL1980N w przypadku zastosowa- 
nia 24 diod elektroluminescencyjnych 
przedstawiono na rys. 13. Wtym przypad- 
ku gorny poziom odniesienia pierwszego 


uktadu jest jednoczesnie dolnym pozio- 
mem odniesienia ukladudrugiego. Mozli- 
we jest pol^czenie do 7 uktedow scalo- 
nych, co umozliwia zastosowanie wmier- 
niku 84 diod elektroluminescencyjnych. 
Jezeli jaskrawosc swiecenia diod okaze 
si^ zbyt mata, mozliwe jest zwi^kszenie 
wartosci ptynqcego przez nie prqdu kosz- 
tem jednak rozbudowy ukladu o dodatko- 
we tranzystory - elementy sterujqce 
(rysunek 14). 


MIERNIKI VU 

Miernik VU (rys. 1b) skfada siq z prostow- 
nika i woltomierza napiqcia stalego. 
Wskutek braku kondensatora gromadzq- 
cego energiq wskazania miernika sq za- 
warte miqdzy wartosciq sredniq przebie- 
gu, a jego wartosciq skutecznq. Zwiqzane 
jest to z cafkujqcym charakterem pracy 
miernika wychytowego. Czas zadziatania, 
opoinienia wskazania oraz powrotu mier- 
nika VU ustalono na 300 ms pr 2 y dopro- 
wadzeniu sygnafu o czqstotliwosci od 35 
Hz do 10 kHz. Podzia/ka miernika VU jest 
logarytmiczna, wycechowana w umow- 
nych jednostkach VU. Dla sygnatbw sinu- 
soidalnych jednostki te odpowiadajq de- 
cybelom. 


Miernik wartosci szczytowej oraz miernik 
VU dofqczone dogeneratora napiqcsinu- 
soidalnych, w stanie ustalonym, wskazq 
tq samq wartosc. Wynika to z tego, ze 
miernik wartoSci szczytowej ma podziatkq 
wycechowanq w warto§ciach skutecz- 
nych w odniesieniu do przebiegu sinusoi- 
dalnego. Inaczej bqdzie w przypadku sy- 
gnalu muzycznego. Eksperymentalnie 
stwierdzono, ze rzeczywiste szczytowe 
wartosci sygnafbsv muzycznych sq prze- 
ciqtnie o 9 dB wieksze od wartosci wska- 
zywanych przez miernik VU. Porowname 
bezposrednie wskazan obu miernikow 
w tym samym miejscu torn elektroakusty- 
cznego da jednak wynik mniejszy, roznica 
wskazan wyniesie 6 dB, co wynika ze 
wspomniancgo wyzcj sposobu ccchowo- 
nia miernika wartosci szczytowej. 

LITERATUR A 

1. Elementy polprzewodnikowe i uklady scalo- 
no. Zastosowanie. Uklady analogowe.CEMI- 
PIE 3/1979 

2. Feszczuk M.: Wzmacniacze elektroakustycz- 
ne, wyd. II. WKt, Warszawa 1982 

3. Geisler J.: Techniczne problemy nagrari mu- 
zycznych. WKt, Warszawa 1979 

4. Sereda J.: Elektroakustyka na scenie i estra- 
dzie. WKt. Warszawa 1977 

5. Urbariski B.: Elektroakustyka. WSiP, 1976 
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Trzykanafowa aparatura do zdalnego sterowania 


Aparatura jest przeznaczona do zdalnego 
przesytania sygnefdw o czqstotliwosci 
27 MHz trzech komend „wtqcz-wytqcz". 
Umozlrwia ona sterowanie modelem po* 
jazdu lub wlqczanie i wytqczanie dowol- 
nych urzqdzeri elektrycznych i moze bye 
uzyta do kierowanla modelu statku lub 
samochodu na odlegtosc 200.. .300 m. 
Aparatura sktada siq z nadajnika oraz 
wspbfpracujqcego z mm odbiornika 

Schemat etektryezny nadajnika przedsta- 
wiono na rys. 1 . W sklad urzqdzenia wcho- 
dzq trzy wzmacniacze operacyjne 
ULY7741, dwa popularne tranzystory 
krzemowe oraz sze$c diod. 


Dane techniczn© nadajnika 


Czqstotliwo& pracy: 

27.12 MHr 

Napipcio zasitania: 

9 V 

CzQstotliwosc modulujqca 


1 kanalu: 

390 Hz 

CzQstotliwosc modulujqca 


II kanalu: 

1100 Hz 

Glqboko$c modulacji: 

50% 

Moc wyj$ciowa: 

100 mW 

Olugosc antony: 

70 cm 


Funkcjq generatora akustyeznego o C2qs* 
totliwosci 390 Hzpelni uklad scalony USV 
CzqstotliwoSd tq okresla wartoSc pojenrv 


nosci kondensatorow C2, C3, C4 oraz re- 
zystordw R4 i R5. 

Generatorem wytwarzajqcym sygnal 
o czqstotliwoSci 1100 Hz jest ukfad scalo- 
ny US2. CzqstotliwoSd togo generatora 
ustalajq wartoSci slementdw CJ3, C6, C7 
oraz R8 i R9. Sygnaly z obu generatorow 
sq doprowadzane do wyprowadzenio 2 
ukfadu scalonego US3, ktory pracuje jako 
wzmacniacz-separator. W celu doprowo- 
dzenia sygnalow o odpowiednich ampli- 
tudach nalezy zamknqc wyfqczniki przyei- 
skowe Pi. P2. P3.przy czym przy nacisniq- 
ciu przycisku P2 sygnaly akustyezne zo- 
stajq doprowadzone z obu generatorow 



Dane techniczn® cewek 


Ozna- 

czenie 

Liczba 

Twojbw 

Orut 

nawojowy 

Sposdb nawiniqcia 

N a d a j n i k 

LI 

10 

ONE 0.8 

cewka powiotrzna o £rednicy 7 mm 

L2 

20 

ONE 0.5 

na korpusie telewizyjnym 0 7 mm 

O d b i o r n i k 

LI 

8 

DNE 0.3 

na korpusie filiru w.cz. wizji F-4 

L2 

3 

DNE0.3 

na LI 

L3 

8 

DNE 0.3 

na korpusie filtru w.cz. wizji F-4 

L4 

80 

DNE 0.1 

na korpusie filtru p.cz. AM 3-26A5 

L5 

10 

DNE 0,2 

na L4 

L6 

80 

DNE 0.1 

na korpusie filtru p.cz. AM 3-26A5 


(tj. 390 i 1 1 00 Hz - o jednakowych amplitu- 
dach). Z wyjscia uktadu scalonego US3 
sygnal modulujqcy jest doprowadzany 
przez dwojnik R16, C9 do bazy tranzystora 
przelqczajqcego T1. Generator w.cz. wy- 
konano z tranzystorem T2; jest on syn- 
chronizowany rezonatorem kwarcowym 
27, 12 MHz, decydujqcym o czqstotliwosci 
pracy urzqdzenia. Cewka L2 stanowi in- 
dukcyjnosd wydluzajqcq antonq. 

W celu umozliwienia kontroli pracy nadaj- 
nika zastosowano pomiar wyjsciowego 
sygnalu w.cz. za pomocq sondy diodowej 
z mikroamperomierzem (wskaznik wyste- 
rowania od magnetofonu MK-125). 

Caty uklad nadajnika, oprocz wylqczni- 
kow przyciskowych, mikroamperomierza 
i baterii zasilajqcej zestawiono na jednej 
ptytee drukowanej o rozmiarach 65x100 
mm (rys. 2 i 3). 
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P o zmontowaniu ukiadu nalezy nastawic 
trymer Cl 3 w obwodzie kolektora tranzys- 
tora T2 oraz rdzeh w cewce L2 na takq 
wartoSc, aby uzyskad maksymalne wy- 
chylenie mikroamperomierza. Wskazane 
jest-rbwniez skontrolowanie cyfrowym 
miornikiem czqstotliwoSci pracy genera* 
torow akustycznych na wyjsciach ukla- 
dow scalonych US1, US2. 

Dane techniczne cewek zestawiono 
w tablicy (str. 6). 

Dane techniczne odbiomika 

CzQStotliwosc pracy: 

NapiQcio zasilania: . 

CzQStoiliwoSc pracy I kanalu: 

CzQStotliwosc pracy II kanalu: 

CzutoSd wojScia: 

Diugosd anteny: 


Schemat elektryczny odbiornika z posred- 
niq przemianq czqstotliwosci przedsta- 
wiono na rys. 4. W sklad urzqdzenia wcho- 
dzi uktad przemlany czqstotliwoSci z ukla- 
dem scalonym US1 - UL 1203 (A244D, 
TCA440), dwa amplifiltry ze wzmacnia- 
czami operacyjnymi US1, US2-ULY7741 
oraz trzy ukiady wykonawcze z tranzysto- 
rami T1...T8. 

Sygnai z anteny przez kondensator C4 
oraz obwod rezonansowy LI, C5 jest do- 
prowadzany przez uzwojenie sprzqgajqce 
12 do wzmacniacza w.cz. wchodzqcego 
w sklad ukiadu scalonego US1. Wzmoc- 
niony sygna! ulega nastqpnio zmieszaniu 
z sygnalem generatora kwarcowego. 

Do zewnqtrznych elementow generatora 


nalezy rezonator kwarcowy o czqstotfi- 
wosci 27 585 MHz (26 655MHz)decydujq- 
cy o czqstotliwosci pracy oraz obwod re- 
zonansowy 13, C2. W wyniku przemlany 
sygnai o posredniej czqstotliwosci 465 
kHz po przejsciu przez filtr (L4, C28] jest 
kierowany do wewnqtrznego wzmacnia- 
cza p.cz., po czym do drugiego filtru (L6, 
C29) i ukiadu dotekcji z diodq D6. Po 
f iltrowaniu sygnai m.cz. zostaje skierowa- 
ny do ukiadu ARW umieszczonego we- 
wnqtrz ukiadu US1 oraz do wejsciaampli- 
filtrbw ukladow US2, US3. W pqtli sprzq- 
zenia zwrotnego amplifiltrow zastosowa- 
no filtry typu podwbjne T. Uklad scalony 
US2 przepuszcza sygnaty oczqstotliwoSci 
390 Hz, zaS US3 o czgctotliwosci 1100 Hz. 
CzqstotliwoSci srodkowe amplifiltrow 


27,12 MHz 
t 9V 
380. ..400 Hz 
1000.1200 Hz 
3 »iV 
30.. .40 cm 
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mozna korygowac przez dobor elemen- 
tow wchodzgcych w sklad filtrow T, 
a w najprostszy sposob przez zmianq war- 
tosci rezystorow R16 i R28. 

Z wyjscia uktadu US2 sygnal o cz^stotli- 
wosci 390 Hz jest doprowadzany przez 
R17 i C24 do bazy tranzystora T3. Przesu- 
ni^cie punktu pracy tego tranzystora spo- 
woduje wejScie tranzystorOw T2, T1 
w stan przewodzenia, a w konsekwencji 
zadziatanie przekainika Pzl. W podobny 
sposob sygnal o cz^stotliwosci 1100 Hz 
spowoduje zadzialanie przekainika Pz2. 
W przypadku, gdy pojawi^ si^ w odbiorni- 
ku obydwa sygnaty, tj. 390 i 1100 Hz, 
nastqpi zablokowanie diod D2 i D3, a na- 
stQpnie przej§cie tranzystordw T7 i T8 
w stan przewodzenia i zadzialanie prze- 
kaznika Pz3. Zestyki przekaznikow Pzl, 
Pz2, Pz3 (nie uwidocznione na schemacie) 
powoduj^ przet^czenie obwodowelektry- 
cznych silnikow w modelu, zapewniajqc 
np. jazd$ do przodu, do tylu, skr$t w tewo 
lub w prawo. 

Wszystkie elementy odbiornika, oprocz 
baterii zasilaj^cej oraz przekaznikbw wy- 
konawczych, zmontowano na ptytce dru- 
kowanej przedstawionej na rys. 5. W od- 
biorniku mozna zastosowac dowolne 
przekainiki lub kontaktrony (np. MT6 lub 
K9/2) zmontowane na oddzielnej ptytce 
obok silnikdw. 

Po zmontowaniu ukiadu nalezy zestroic 
obwody rezonansowe w.cz. oraz ustawic 
punkt pracy ukiadu scalonego US1 za 
pomoc§ potencjometru R8 na maksymal- 
nq czuloSc ukiadu (napiqcie mierzone 
woltomierzem w punkcie P wzgl$dem 
masy wynosi okolo 1,5 V). 


Obw6d rezonansowy generatora mozna 
zestroid stosujqc sondQ w.cz. Rdzen cewki 
L3 nalezy ustawid w takim polozeniu, przy 
ktorym na wyprowadzeniu 6 ukiadu US1 
b$dzie wyst^powala maksymalna ampli- 
tuda w.cz. Obwod rezonansowy LI, C5 
nalezy dostroic do cz§stotliwo£ci 27,12 
MHz, zas L4, C28 oraz L6, C29 na 465 kHz. 
Czynno$6 mozna wstQpnie wykonaPza 
pomocg GDO, a nast$pnie podczas pracy 
nadajnika dostroic na maksimum sygnal 
m.cz., wyst^pujqcy na wyprowadzeniach 
3 ukfaddw scalonych US2 i US3. Po naci$- 
ni^ciu w nadajniku przycisku PI, powi- 
nien w odbiomiku zadziatad przekainik 
Pzl . Optymalne dostrojenie amplifiltru do 
czQstotliwo^ci I kanalu nadajnika mozna 
przeprowadzid dobierajqc rezystor R16. 
Po naci$ni§ciu w nadajniku przycisku P3 
w odbiorniku powinien zadzialac przekaz- 
nik Pz2. Korekcji zestrojenia na tym kanale 
mozna dokonab dobierajqc wartosd R28. 
Po naciSniQciu przycisku P2 powinny za- 
dzialad w odbiorniku wszystkie trzy prze- 
kainiki. 

Zaleca si§ stosowac w odbiorniku dwa 
zrodta zasilania: jedno do zasilania od- 
biornika a drugie, o wi^kszej pojemnosci; 
do zasilania silnikow lub innych ukiadow 
wykonawczych. 

Na podstawie powyzszego opisu mozna 
wykonac aparatur^ wielokanalowq przez 
dobudowanie w ukladzie nadajnika gene- 
ratorow, a w ukladzie odbiornika amplifil- 
trow pr 2 ystosowanych do cz^stotliwosci 
kanalow nadajnika; wymaga to jednak 
przeprojektowania ptytek montazowych. 
LITERATURA 

„Nuovo Etottronica", nr 66/1979 (Wlochy) 



Prosty regulowany zasilacz tyrystorowy 


Na rysunku przedstawiono schematpros- 
tego, regulowanego zasilacza tyrystoro- 
wego, ktory mozna wykorzystad do zasila- 
nia malej wiertarki stolowej lub do lado- 
wania akumulatorow samochodowych. 

Oo regulacji napi^cia wyj£ciowego sluz^ 
potencjometry Pi i P2. Wstgpnq regulacji 
napi^cia wyjsciowego przeprowadza si$ 
potencjometrem P2, a dokladnq poten- 
cjometrem PI. 

Kondensator C3 ma za zadanie zmniej- 
S2yc tqtnienia napi^cia wyjsciowego przy 
zasilaniu wiertarki. Podl^cza si^ go do 
wyjscia zasilacza wlgc 2 nikiem W1. 

ZmianQ kierunku obrotow wrzeciona 
wiertaki umozliwia przelqcznik W2. Dioda 
D2 zabezpiecza zlgcze bramka-katoda ty- 


rystora Ty przed przebiciem w czasie 
ujemnych potdwek sinusoidalnego na- 
pi^cia wejSciowego. 

Uklad jest zasilany z sieci energetycznej 
przez transformator bezpieczenstwa 220 
V/24 V-160 VA. Piou Sagan 




Sprzedam odbiornik komunikacyjny WOtNA-K 
z dokumentacjQ i lampami zapasowymi. An- 
drzej Burski, ul. LeSna G6ra 8 m. 11, 80-292 
Gdansk. 

Zgrzewarkl do metalu, punktowe, jednofazo- 
we, male gabaryty, grubo$6 zgrzewanych blach 
do 1,5 mm, idealne do produkcji wszelkiego 
typu obuddw, pudetek, szkieletdw konstrukcyj- 
nych itp., elektroniczne sterowanie tyrystoro- 
we, roczna gwarancja - poleca Zaklad SEMI ini 
Z. PiqkoS, 57-350 Kudowa-Slona 102. 

AY-3-8500 nowy, kupiq. Oforty z conq: Mieczy- 
slaw Winnicki, ul. Grunwaldzka 54a/36, 37-700 
PrzemySI. 

Sprzedam w oprawie roczniki: „Funkamateur" 
- 1975, 1976/ „Amat6rsk6 Radio" - 1975, 1976, 
1977, 1978, 1979. Katowice, tel. 587-103. 

Sprzedam magnetofon p6lprofesjonalny„Kon : 
cert" (z taSmami). S. Sikorski, ul. Strzelcow 
Bytomskich 33a/5, 41-902 Bytom. 

Regenerujq I naprawiam glowlce do magnety- 
cznych pami^ci dyskowych i ta&mowych. War- 
szawa, tel. 47-95-56, od godz. 16 00 . Adres; mgr 
ini. Leszek Rymarczyk, ul. Grodzka 1, 05-510 
Chylictj. 

Nowy TUNER AM - RADMOR 51 22 z gwarancja 
koloru srebrnego, zamienie na taki sam nowy 
z gwarancjq, koloru czarnogo. Tomaszbw Mazo- 
wiecki, telefon 22-72. 

Sprzedam transceiver KF-S8E34, FM-synteza, 
antena 14AVQ. Kupie lampe 9L01I. Warszawa, 
tel. 27-84-81 w. 57 

Sprzedam multimetr cyfrowy oraz ICL7106, 
CA3130E, SN76477. A. Choclmski, 02-600 War- 
szawa 13, skr. poczt. 130. 

Kupl^ oscyloskop o pasmio minimum 10 MHz. 
Stanislaw Kowalczyk, Dom Kolejowy 1g/3, 58- 
400 Lubawka. 

Kupl(^ oscyloskop. Zbigniew Piaseczny, ul. Ma- 
zowiecka 14, 59-700 Boleslawiec. 

Kupie cze^ci elektroniczne, przekainiki RM-2 - 
12 do 24 V, uklady mikroprocosorowe oraz 
elektroniczne kalkulatory, zegarki na czQ&ci. Ku- 
charski. ul. Tczewska 8 m 62, 86-300 Grudziqdz. 

Sprzedam zmontowane plytki wzmacniaczy 
mocy od 10 do 100 W- 2500 zl, wykrywaczydo 
motalu (110 cm) - 3S00 z\, termometry pokojo- 
we ze skal^ diodow^ - 3200 zl, uklady fuzz - 
2200 zl (+ porto za przesylk$) - za zaliczeniem 
pocztowym. Swiqtkowski, ul. Malborska 88/74, 
82-300 Elblqg. 

Sprzedam cyfrowy miernlk czQStotliwo^ci v/e- 
dlug „Re" 6/84. Kazimler Animuckl, ul. Tuwima 
1 1 m 6, 47-225 K^dzierzyn Koile. 

Kuple dokumentacj$montaiowq na „przekszta- 
Itnik tyrystorowy 1 ' - 5 do 200 Hz, 3 x 380 V. 
Zdzislaw Nowicki, 76-200 Slupsk, skr. poczt. 
102 . 

Kupfe obudowe + plyte czofowq do OR „RAO- 
MOR 5102". Andrzej Romoniuk, A. XXX*lecia 
2/16, 07-132 Oslrbwek. 

Schematy, prospekty, roklamy klawiszowych 
instrumentbw muzycznych kupiQ. Marek Bqcz- 
kowski, ul. Przyjaini 7/42, 20-314 Lublin. 
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Aktywowanie katod kineskopow 

Trwalos£ kineskopu zalezy g!6wnie od trwaloici jego katody. 
Okota 90% kineskop6w koriczy prac$ z powadu utraty omisji. 
Tak wiqc, aby wyeksploatowany kineskop mogt dalej praco- 
wac, wystarczy przywrdcid jego katodzie zdolnosc emisji. 
Rogeneracja katody oznacza zatem regeneracjq kineskopu, 
bowlem luminofor jest z regufy wielokrotnie trwalszy nrz 
katoda. Rogeneracja kineskopu moze polegac m.in. na usuni^- 
ciu zuzytej katody, bqd* catej wyrzotni i zastqpieniu jej nowq, 

Istniejs takze, znane od dawna, prostsze technologicznie 
i mniej pracochlonne, a wise i mniej kosztowne, metody 
osiqgniscia tego celu. Zuiytej katodzie moina na do§6 diugi 
okres czasu przywrdcid zdolnodd emisji. W tym celu przewaz- 
nie zwiQksza sis temperature np. podwyzszajqc napisciezarze- 
nia przez okres kilku, a nawet kilkunastu minut, a takze wfqcza- 
j^c napiscie mi^dzy siatks i katode Proces ten jest umownie 
nazywany „aktywowaniem" ze wzglsdu na pewne podobieri- 
stwo do procesu aktywowania katod w koncowym etapie pro- 
dukcji kineskopu. Okreslenie „regeneracja" nie bsdzie uzywa- 
ne, poniewaz katoda nie w petni odzyskuje swoje pierwotne 
wiasciwodci, zwiaszcza trwalodd. 

Zjawiska powstajqce w katodzie wczasie procesu aktywowa- 
nia nie ss dostatecznie wyjadnione. Na og6f uwaza sis, ze 
przywrocenie emisji nastspuje w wyniku usuniscia z powierz- 
chni katody wytworzonej podczas eksploatacjl, warstwy o ma- 
♦oj przewodnodci oraz procesu dyfuzji materiafbwemitujscych 
elektrony ku powierzchni katody. 

Proces aktywowania nie zawsze jest skuteczny, choc prawdo- 
podobiehstwo poprawy emisji jest duze. Szczegolnie akty- 
wcwanie jest nieskuteczne w przypadkach, gdy katoda byfa 
uprzednio przezarzona lub gdy utrata emisji nastqpita przed- 
wczesnie z powodu bfsdow w procesie produkcji oraz w przy- 
padku pogorszenia prdzni. Trwafo$6 aktywowanej katody, 
jak wynika z do£wiadczeri, wynosi z regufy wiscej niz pof 
roku. 

Zasads dzialania podstawowego ukfadu do aktywowania kine- 
skopow przedstawiono na rys. 1. 



Proces aktywowania polega na wt^czeniu miqdzy siatks i kato- 
dq okre$lonego napi^cia stafego lub przemionnego i spowodo- 
waniu w obwodzie siatka-katoda krdtkotrwafego przepfywu 
prqdu o duzej wartosci. W kineskopie kolorowym proces 
aktywowania przeprowadza sis dla kazdej z katod (R, G i B) 
oddzielnie. Zaznaczone na schemacie (rys: 1) mierniki napis^ 
zarzenia i siatki pierwszej oraz prqdu siatki pierwszej, sluzq do 
kontroli parametrdw procesu. 


mgr inz. ADAM MARCINIAK 

Czas trwania procesu aktywowania ustala sis podczas jego 
przeprowadzania w 2alezno$ci od wartoSci prqdu katody, szyb- 
ko$ci jego zmian, iskrzenia w przestrzeni siatka-katoda itp. 
W bardziej zfozonych urz^dzeniach do aktywowania czas ten 
jest ustalany samoczynnie, dziqki wfaSciwoSciom katody lubza 
pomocs elementow zewnstrznych. Moze to byd, np. czas 
roztadowania kondensatora pefniqcego funkcjs zrodta napis- 
cia siatki pierwszej. Podczas procesu aktywowania katoda jest 
z regufy zar zona, a napiscie zarzenia (sctelej warto£6 odchylki 
tego napiscie od wartosci znamionowej) jest jednym z istot- 
nych parametrdw procesu aktywowania. 

Zalecane warto&ci napi^ zarzenia i napi^cia siatka-katoda, 
konieczne dla skutecznego przeprowadzenia procesu aktywo- 
wania, znacznie przekraczajq wartoSci maksymalne, dopusz- 
czone przez producenta i stqd wynika ryzyko nieodwracalnego 
uszkodzenia aktywowanego kineskopu. 

W literaturze technicznej mozna znaleic wiele opisow rdznych 
przyrzqdbw sluzqcych do aktywowania lub miernikdw parame- 
tr6w kineskopdw, umozliwiajscych rbwniez ich aktywowanie. 
W ombwionych dalej uktadach szczegdtowo opisano tylko te 
czQ^ci urz^dzeri, ktore 53 przeznaczone do aktywowania. 
Amerykanska firma Sencore podaje w danych technicznych ( 1 ] 



przyrzqdu do pomiaru parametrdwelektrycznych kineskopdw, 
typu CR-161, m. in., te umozliwia on takie „odmladz8nie" 
katod kineskopdw. Fragment schematu tego przyrzsdu przed- 
stawiono na rys. 2. 

Czas trwania procesu aktywowania jest okreSlony czasem 
roztadowania kondensatora C, ktdry spetnia funkcjs zrodla 
napiQcia siatki pierwszej i jest ladowany przed kazdq operacj^ 
aktywowania. Po wcisnieciu przycisku Aktywowanie" naste- 
puje rozladowanie w obwodzie siatki pierwszej. Zalecane jest 
rozpocz$cie aktywowania przy znamicnowym napi^ciu zarze- 
nia (pozycja 1 preet^cznika „Aktywowanie // ), po czym nalezy 
sprawdzil emisjQ. 

Sprawdzenia emisji dokonuje siq tym samym przyrz^dem, 
przelqczajqc jego funkcje. Jesli emisja katody nie wzrosia, 
przefqcznik „Aktywowanie #r nalezy ustawtf w poiozeniu 2 
i powtorzyc operacj^ aktywowania. Napi^cie zarzenia jest 
wtedy wyzsze 0 20%. Jesli kolejny pomiar emisji nie wykaze jej 
wzrostu, przelqcznlk Aktywowanie" naleiy ustawid w pozycji 
3 i jeszcze raz powt6rzy6 aktywowanie. Napi^cie zarzenia 
grzejnika jest wtedy wyisze 0 35%, a z obwodu siatki pierwszej 
jest usuni^ty rezystor ograniczajqcy prgd siatki. 
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Podczas aktywowania kineskopdw o matej Srednicy szyjki, 
matym napi^ciu zarzenia lub rriafym napi^ciu siatki drugiej, nie 
zaleca siq aktywowania w pozycjach 2 i 3 przei^cznika Akty- 
wowanie". Prawdopodobiertstwo nieodwracalnego uszkodze- 
nia takich lamp jest wiQksze i dlatego f irma zaleca aktywowanie 
ich wyfqcznie w potozeniu 1. Na temat skutecznodci propono- 
wanej metodyproducentprzyrzsduniewypowiadasigwprost, 
informujqc jedynie # ze istniejq kineskopy, ktdrych katody nie 
dajq si$ aktywowac. 

Na podobnej koncepcji oparty jest przyrzqd o nazwie Restorer- 
Analyzer model 467, firmy Dynascan Corp. (USA) (2), Stanowi 
on pot^czenie miernika parametrdw elektrycznych kinesko- 
pdw z urz^dzeniem do aktywowania katod. Nie podano sche- 
matu odnoszqcego siq do tego urzqdzenia, poniewaz jest on 
podobny do przedstawionego na rys. 2. 

Przetgcznik funkcji w polozeniu Aktywowanie" powoduje 
wfgczenie, wiQkszego niz nominalne, napiQcia zarzenia (opis 
techniczny nie podaje konkretnej wartodci). Po podgrzaniu 
katody nalezy wcisngd przycisk Aktywowanie". Przycisk ten 
spefnia jednoczesnie dwie funkcje: dot^cza do siatki pierwszej 
dodatnie napi^cie + 120 V, a w razie potrzeby +270 V i przerywa 
obwod zarzenia. Duzy pr^d aktywuj^cy pfynie wi$c tylko przez 
krdtki czas, tzn. wtedy, kiedy katoda ma jeszcze dostatecznie 
wysok^ temperature Czas ten jest, zdaniem producenta, zbli- 
zony do optymalnego. 

Aktywowanie kineskopdw kolorowych polega przewaznie na 
wyrdwnaniu emisji poszczegdlnych katod. W takim przypadku 
jest zalecand aktywowanie tylko katody 6 najmniejszej emisji, 
poiegajgce na dofqczeniu do siatki pierwszej napi^cia +120 V. 
Jedli ten zabieg okaze si§ nieskuteczny, mozna zwi^kszyc 
napiqcie siatki pierwszej do +270 V, a jezeli i to nie pomoze, 
zwi^kszyc o 25% napi$cie zarzenia. 


Aktywowanie jednej, z katod moze w niektorych przypadkach 
spowodowac zmniejszenie emisji pozostafych. Konieczna jest 
wi^c kontrola i ewentualne wyrdwnanie emisji pozostafych 
katod przez aktywowanie. 

Na zakohczenie nalezy koniecznie zmierzyd wartosci i rozrzut 
emisji wszystkich katod. 

Opisane urz^dzenia sq produkowane przez firmy specjalizujq- 
ce si‘q w produkcji przyrz^ddw serwisowych. Majq rozbudowa- 
ne ukiady siuzqce do pomiarow parametrdw elektrycznych 
kineskopdw, poniewaz takie jest ich zasadnicze przeznaczenie. 
Z tego wzgl^du mniej nadajq siQ do odwzorowania jako przy- 
rz$dy do aktywowania. 

Ponizej podano przyWadyurzqdzeh, ktdrych budowa jestwwa- 
runkach amatorskich moiliwa. Eksperymentuj^cych nalezy 
uprzedzic o koniecznodci zachowania szczegdlnej ostroznoSci, 
tak ze wzglQdu na moiliwoSd uszkodzenia kineskopu, jak na 
wlasne bezpieczertstwo (implozja, moiliwodd porazenia prq- 
dem). Niektdre uktady nie sq bowiem odseparowane galwani- 
cznie od sieci energetycznej. 

Przyrz^d, ktorego petny schemat elektryczny przedstawiono na 
rys. 3 [3], umozliwia: 

□ aktywowanie katod kineskopdw, 

H sprawdzenie uplywnodci mi^dzyelektrodowychorazewen- 
tualne usunigcie zwarc, 

□ sprawdzenie obwodu zarzenia, 
a pomiar emisji, 

□ wizualn^ ocen$ luminancji i kontrastu oraz obserwacj^ na 
ekranie kineskopu obrazu katody w celu wykrycia na jej 
powierzchni obszardw pozbawionych zdolnosci emisji 
{dotyczy tylko kineskopdw monochromatycznych). 
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Czynnosc aktywowania rozpoczyna siq od doprowadzenia 
miqdzy katodQ i siatkq pierwszq napiqcia przemiennego 540 
V (okofo 700 V) warto£ci szczytowej z wtbrnego uzwojenia 
transformatora sieciowago (pofozenie 3 przefqcznika SI). Na- 
piqcie zarzenia katody jest wyfqczone. Powinno to spowodo- 
wa6 powstanie wytadowart miqdzy siatkq pierwszq i katodq. 
JeSli wyfadowania wystqpiq, to po okofo 1 s nalezy wytgczyc 
napiqcie i przez pomiar emisji sprawdzic skutecznosd aktywo- 
wania. W przypadku, gdy aktywowanie okazatoby siq nieskute- 
czne, przefqcznik SI nalezy ustawic w pofozeniu 4. W tym 
pofoieniu, do siatki pi8rwszej jest doprowadzone napiqcie 
takie, jak poprzednio, a katoda jest podgrzewana. 

Napiqcie zarzenia jest regulowane rezystorem R2 w granicach 
od wartoSci bliskiej zeru, do okofo 10 V. Je£fi to rdwniez nie da 
pozytywnych wynikbw, nalezy przetqcznik SI ustawid wpozy- 
cji 5. W tym pofozeniu katoda jest podgrzewana jak poprzed- 



nio, a do siatki pierwszej jest doprowadzone napiqcie prze- 
mienne 1100 V (1550 V wartosci szczytowej). Nalezy ten zabieg 
traktowad jako ostateczno£c, poniewaz w przypadku przebicia 
mozliwe jest nieodwracalne uszkodzenie katody. 

Po aktywowaniu jest zalecany „test zywctno§ci" kineskopu 
(nolezy wcisnqc przycisk S5). Test polega ns przerwaniu obwo- 
du zarzenia i obserwacji szybkoSci zaniku prqdu emisji. Szybki 
zanik # to negatywny wynik testu, tzn. katoda nie bqdzie miafa 
duzej trwatosci. Nalezy wtedy krdtkotrwale (5...10 min) prze- 
grzad katody zasilajqc grzejnik napiqciem ok. 8 V, nastgpnie. 
wrdcic do nominalnej wartosci napiqcia zarzenia, tj. 6,3 V 
i sprawdzic emisjg. Pozytywny wynik tego testu rokuje zado- 
walajqcq trwafodd katody; negatywny dyskwalifikujekineskop. 

Podczas badania zwarc mi^dzyelektrodowych przefqczniki SI 
i $3 nalezy ustawic w pofozeniu 1 . Grzejnik jest wtedy pofqczo- 
ny przez neonbwkq Nel i rezystory ochronne - z punktem 
zerowym. Do katody jest doprowadzone napiqcie przemienne 
1 50 V. Zwarcie grzejnik-katoda jest sygnalizowane swieceniem 
neonbwki Nel. Jaskrawo£d Swlecenla umoiliwia ocenq war- 
tosci rezystaneji grzejnik-katoda. 

Siatka prerwsza G1 jest pofqczona przez neonowkq Ne2 i kon- 
densator szeregowy z odezepem transformatora dostarezajq- 
cego napiqcie przemienne 350 V. Swiecenie tej neondwki 
sygnaiizuje zwarcie siatka-katoda. 


Siatka druga G2jest pofqczona przez neonowk$Ne3 i konden- 
sator z odezepem transformatora dostarczajqcego napiqcie 
przemienne 540 V. Siatka G2 znajduje siq na potenejale wy- 
zszym nizGI i podczas zwarc G2-G3 zapala siq neonowka Ne3. 
W celu usuniqcia (wypalenia) tych zwarc przefqcznik S3 nalezy 
ustawid w pofozeniu 2, a przefqcznlk SI w pofozeniu 3 oraz 
wcisnqd na chwilq przyeisk S7. W razie potrzeby mozna zwiq- 
kszyc napiqcie uzyte do „wypalanra" 2 warc»a, przefqczajqc 
przetqcznik SI w pofozenia 4 i 5 i powtdrzyd czynnoSd wypala- 
nia. Po jej zakonezeniu, przetqcznik S3 nalezy ustawid w pofoze- 
niu 1 („NorrrT). 

Do badania wt6kna zarzenia sfu£y obw6d zawierajqcy rezystor 
nastawny R2, woltomierz napiqcia przemiennego M2 oraz 
amperomierz M3. Po okofo 1 min od wfqczenia iarzenia nalezy 
za pomocq rezystora R2 ustalid napiqcie zarzenia dokfadnie na 
6,3 V, kontrolujqc jednocze§nie prqd zarzenia i porownujqcgo 
z danymi katalogowymi. Mozna w ten sposob wykryd przerwy 
lub zwarcia w obwodzie grzejnika. Wady te dyskwalifikujq 
kineskop. 

Badanie emisji przeprowadza siq w pofozeniu 2 przefqcznika 
SI . Przefqcznik S3 nalezy ustawid w pozycji 1 („Norm"), a prze- 
fqcznik S4 (sprz^zony z potenejometrem R1) tak, aby zwierat 
punkty c i a . Miliamperomierz Ml powinien przy dobrej emisji 
wskazywac wiqcej niz 0,3 mA (dla kineskopu monochromaty- 
cznego). Dla kinaskopow kolorowych wskazania powinny by6 
wi^ksze, a ich warto£6 dla rdznych typbw lamp moze bycrozna 
i nalezy ustalic jq doswiadczalnie. 

Rowniez w pofozeniu 2 przelqcznika SI mozna ocenic wzroko- 
wo jaskrawoSd i kontrast kineskopu monochromatycznego. Po 
wci^niqciu przycisku S6, do anody lampy jest doprowadzane 
napi^cie o wartosci 1,4 kV. W poblizu srodka ekranu powinna 
ukazad siq plamka ^wietlna. Dziqki mafemu napiqciu anodowe- 
mu luminofor nie zostanie uszkodzony, mimo braku odchyla- 
nia. Plamka powinna bye ostro zarysowana, a powierzchnia 
swieeqee powinna by6 jednorodna. Ciemne plamki wskazujq 
fragmenty powierzchni katody pozbawione zdolno§ci emisji. 
Przefqcznik S2 sluzy do wfqczania w obwdd pomiarowy po- 
szczegolnych katod kineskopu kolorowego - pozycje: 1 - 
czerwona, 2 - zielona, 3 - niebieska. Pomiar emisji kineskopu 
monochromatycznego przeprowadza siq w pozycji 1. 

Podczas badania punktu odciqcia charakterystyki nalezy pokrq- 
cic potenejometrem R1 (ktdry dotqd byf w pofozeniu zero- 
wym ). Przefqcznik S4 sprzqiony z tym potenejometrem spowo- 
duje pofqczenie punktow a i b. Obracajqc pokrqtfem potenejo- 
metru nalezy zmniejszyc prqd katody do bardzo mafej wartosci 
mozliwej do odezytania na mierniku Ml. Podczas sprawdzania 
katod R, G, B kineskopu kolorowego (przefqcznik S2) zmiany 
wskazan miernika Ml powinny bye niezauwazalne. 

Dane doty czqce zastosowanych elementdwomawianego ukfa- 
du zamieszczono na rysunku 3. 

Dioda typu BY100 moze bye zastqpiona dowolnq diodq pros- 
towniczq o napiqciu wsteeznym ok. 600 V, np. BYP407-600. 
Transformator sieciowy jest nawiniqty na rdzeniu z ksztaftek 
M85 lub EI92. Rezystor R2 powinien miec moc obciqzenia 
okolo 5 W, a obciqzalno^c prqdowq okofo 1 A. 

Jedno z najprostszych urzqdzen do aktywowania katod kine- 
skopow opisano w czasopi^mie „Funkschau" nr 16/1969 r. |4], 
a nastqpnie z pewnymi modyfikaejami, w czasopismach [5] 
i [6]. Schemat tego urz^dzenia przedstawiono na rys. 4. 
Podstawowe elementy urzqdzenia to: transformator zarzenia 
Tr, diody D1...D3 i kondensatory C3...C5, tworzqce prostownik 
sieciowy w ukfad 2 ie potrajaeza napi$cia, dajqcego na wyjsciu 
napiqcie o wartosci pohad 900 V. Rezystor R3 pefni funkcj^ 
ogranicznlka prqdu pfynqcego w obwodzie siatka-katoda kine- 
skopu. Neonowka Ne po ustawieniu jej punktu pracy potenejo- 
metrem R1 na progu jarzenia - sfuzy do sygnalizowania zmian 
prqdu siatki w czasie aktywowania. 
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W celu zaktywowania katody kineskopu nalezy dolgczyc kine- 
skop do urzadzenia, przefqcznik PI ustawic w pozycji .,0" 
i wl^czyd uklad do sieci. Woltomierz V dolqczony z zewnqtrz, 
np. miernik uniwersalny, powinien wskazac napi^cie stale 
nieco wi^ksze niz 900 V. Po nacisni$ciu niestabilnego przycisku 
P2, napi^cie to powinno zmniejszyd si$ znacznie. Jedli zmiana 
nie nastqpi lub b^dzie nieznaczna, przel^cznik PI nalezy usta- 
wic w potozeniu 6,3 V (nominalne napi^cie iarzenia kinesko- 
pu), a nawet zwi^kszyc napi^cie az do momentu, gdy poptynie 
znaczny pr^d siatki. Objawi si§ to znacznym spadkiem wskaza- 
nia woltomierza V. Przycisk P2 powinien bye weidnigty nie 
dtuzej niz 30 s. Na tym aktywowanie koriezy siQ, przyrzqd 
wyl^cza siQ najpierw z sieci, a potem odlqcza od kineskopu. 
Wynik aktywowania sprawdza si§ wizualnie w odbiorniku. 
Transformator zasilajqcy obwod zarzenia powinien miec moc 
okofo 10 W. 

Przydatnosc przyrzqdu do aktywowania kineskopow koloro- 
wych jest ograniezona, poniewaz nie umozliwia on porbwna- 
nia emisji poszczegblnych katod. 

Poi^czenie funkcji aktywowania i pomiaru lub chocby porow- 
nawczej oceny emisji poszczegblnych katod, jest wrecz konie- 
czne w odniesieniu do kineskopow kolorowych, w ktorych zbyt 
duze roznice prqdow emisji dyskwalifikujq kineskop podobnie 
jak utrata emisji. Porownanie emisji poszczegolnych katod jest 
w tym przypadku wazniejsze niz dokladna znajomosc tego 
parametru. 

W polskiej literaturze fachowej, zagadnienie aktywowania ki- 
neskopow bylo omawiana w Biuletynie Techniczno-lnforma- 
cyjnym ZURiT-Unitra w 1973 r. [7]. Opisany tarn przyrz^d 
opracowany w Zakladzie Badawczo-Rozwojowym ZURiT slu- 
zyt podobnie jak poprzednio opisane do pomiarow parame- 
trow elektrycznych kineskopow monochromatycznych i kolo- 
rowych oraz do aktywowania katod. 

\ 

Z przytoczonych opisow wynika, jak roznorodne sq parametry 
i sposoby przeprowadzania procesu aktywowania i jak ostroz- 
ne S3 wypowiedzi na temat skutecznosci tego zabiegu. Wiado- 
mo, ze jest on nieskuteezny w przypadku, gdy kineskop byl 
uprzednio trwate przezarzony, gdy „utracil" prozni§ lub gdy 
utrata emisji nastqpila przedwczesniezpowodu blqdowwpro- 
cesie produkcji katody. Trudnosc w obserwacjach i przewidy- 
waniu skutecznosci aktywowania wynika zapewne rowniez 


st^d, ze material wyjsciowy, tzn. zuzyty kineskop, jest blizej 
nieokreslony i niejednorodny. 

Z pewnosciq trudno jest zdobyc dostateczn^ liczbQ kinesko- 
pow, tak aby mogly one stanowic przedmiot obserwacji i dac 
material do uogdlnien. Przytoczone opisy nie dajs takze pod- 
staw do wyboru optymalnej metody. Daj^ jednakdostateeznie 
duzo informaejr do eksperymentdw i wlasnych doswiadezeri, 
ktdre mamy nadziejq - pozwolq zainteresowanym „odm!o- 
dzic" ich odbiorniki telewizyjne. 

Aktywowanie moze bye cz$sto jedynq metody post^powania 
z wyeksploatowanym urzqdzeniem,zdarzaj 3 siQ bowiem czqs- 
to trudnodci z nabyciem niektdrych typow kineskopow lubtez 
potrzebny typ kineskopu nie jest juz produkowany. 

Ze wzglqdu na brak gwaraneji co do koricowych efektow 
aktywowania oraztrwalosci tych efektow wczasie eksploatacji, 
uspolecznione zaklady uslugowe dotychczas nie prowadzily 
tego rodzaju dzialalno§ci, ale pierwsze proby zostaly podj^te 
i sg kontynuowane (patrz tygodnik „Veto" nr 3/1984). Uslugi te 
sq prowadzone obecnie w Warszawie i okolicach. Przewiduje 
si$ rozszerzenie ich na teren calego kraju. Przewidywane jest 
takze uruchomienie produkcji przyrzgdu do aktywowania na 
takq skal$, aby zaspokoid popyt uspolecznionych placowek 
uslugowych z calego kraju. 

Efekty wprowadzenia na szerokq skal$ tego rodzaju usfug sq, 
zwlaszcza w obecnej sytuacji ekonomicznej kraju, szczegolnie 
cenne, zwlaszcza w odniesieniu do importowanych kinesko- 
p6w kolorowych. Mozna przewidywac zmniejszenie importu 
tych kineskopow - przeznaczonych na cz^ci zamienne - 
szacunkowo o ok. 20%. 

LITER ATUR A 

1 1 J Instrukcja obslugi urzqdzenia Auto-T racker typ CR-1 61 , f irmy Sonco- 
re (USA) 

|2) Instrukcja obslugi urz^dzenia Restorer-Analyzor typ 467-CRT, firmy 
Dynascan Corporation (USA) 

|3) Heinrichs G.: Prufen und Regonerieren von Schworz-WieS und 
Farbbildrohren, „Funk*technik" nr 15 i 16/70 
(4) Schnarr E.: Regenerator fur Bildrohren „Funkschau" nr 16/1969 
1 5) Omlazovat obrazorek. „Sd6lovaci technika" nr 5/1972 
(6) Regenerace katody obrazovky. „Amatersk6 Radio" nr 12/1978 
17) tapihski Z„ Pqgowski J.: Przyrz^d do okreslania jakosci wyrzutni 
ofoktronowych kineskopow. „Biu!etyn Techniczno-lnformacyiny 
ZURiT-Unitra" nr 1/1973 



Oszcz^dnosciowa podstawka do lutownicy 


Wyposazenie podstawki lutownicy 
w uklad, ktorego schemat jest przedsta- 
wiony na rysunku, zapobiega nadmierne- 
mu grzaniusi^ lutownicy w czasie przerw 
w lutowaniu. Oaje to nie tylko oszcz^d- 
nosdenergii elektrycznej,ale rdwniez wy- 
dluza czas uzytkowania grzalki i grota 
lutownicy. 

W podstawke lutownicy trzeba wmonto- 
wac mikroprzel^cznik W1 (np. typu 
83133), tak, aby jego zestyki byly rozwie- 
rane przy potozeniu lutownicy na pod- 


stawce. Po rozwarciu zestykow lutowni- 
ca jest zasilana napi^ciem wyprostowa- - 
nym przez diod§ D1. Przez grzalk^ lutow- 



nicy Ro plynie prad tylko w oodatnich 
- polowkach sinusoidalnego napi^cia zasi- 
lajacego, a wi$c moc zasilania jest owu 
krotnie mniejsza. Stan ten sygnalizuje 
swiecenie zarowki 2l. 

W czasie uzytkowania lutownicy zestyki 
mikroprzelacznika W1 sq zwarte. Grzalka 
lutownicy jest zasilana pelnq moeq. Stan 
ten sygnalizuje swiecenie zarowki 22. 

Po zmianie typu diod i zarowek ukfad 
moze byd wykorzystany do lutownic o in- 
nym napi^ciu zasilania. Jo/ef Trybala 
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Probnik tranzystorow i diod 


mgr ini. ANDRZEJ JANECZEK 


Prosty probnik, ktory opisano ponizej, sy- 
gnalizuje sprawno§d lub uszkodzenie ba- 
danych tranzystordw i diod. 

Podczas naprawy roznych urzqdzen elek- 
tronicznych, szczegdlnie w serwisie RTV, 
istnieje konieczno§6 sprawdzenia m. in. 
tranzystorow i diod. Pomiaromomierzem 


tranzystora. Pojawienie si$ tonu akustycz- 
nego oraz dwiecenie diody (nie maksy- 
malnym natszeniem) dwiadczy o tym, ze 
badany tranzystor jest sprawny. Brak 
wskazah sygnalizacji swietlnej i akustycz- 
nej oznacza, ze tranzystor jest uszkodzo- 
ny. Samo dwieceniediodymaksymalnym 


nq, np. W66 umieszczono w plastykowym 
pudetku. Wysokosd diwiqku nalezy usta- 
Jid dodwiadczalnie dobierajqc elementy 
RC tak, aby drednie prqdy kolektordw 
sprawdzanych tranzystorow wynosity ok. 
10 mA. W przypadku stosowania innych 
transformatorow nalezy pamiqtac. ze re- 


p-n-p 




Rys. 1. Schemat ideowy probnlka 


rezystancji ztqcz w tranzystorach w ukta- 
dzie nie zawsze daje prawdziwe wartosci, 
glownie ze wzglqdu na istnienie dodatko- 
wych rezystancji bocznikujqcych, majq- 
cych wptyw na wyniki pomiardw. Wyluto- 
wywanie tranzystordw jest czasochlonne 
i cz^sto prowadzi do przegrzewania i od- 
klejania siq sciezek drukowanych. 

Schemat prostego prdbnika sluzqcego do 
szybkiego sprawdzania tranzystordw 
n-p-n i p-n-p rdznej mocy, zardwno m.cz. 
jak j w.cz. oraz diod wszelkiego rodzaju, 
be 2 koniecznodci wymontowywania tych 
elementow z uktadu, przedstawiono na 
rys. 1 . Podczas sprawdzania tranzystordw 
nalezy ustawic pr 2 etqcznik polaryzacji za- 
leznie od rodzaju badanego tranzystora: 
n-p-n lub p-n-p oraz dolqczyd kontakty po- 
miarowe do odpowiednich wyprowadzeri 


Rys. 3. 

Rozmloszczenle elementdw 
na ptytce montazowej 



natqzeniem sygnalizuje zwarcie kolektora 
z emiterem. 

Podczas sprawdzania diod podlqcza siq 
kontakty C i E. Dioda elektroluminescen- 
cyjna powinna dwiecic tylko w jednej po- 
zycji przetqcznika: n-p-n lub p-n-p (dioda 
sprawna). 8rak dwiecenia w obu potoze- 
niach przelqcznika sygnalizuje przerwq 
w diodzie, a dwiecenia wobu potozeniach 
oznacza zwarcie w diodzie lub jej boczni- 
kowanie mafq rezystancjq, np. uzwoje- 
niem transformatora, 

Prdbnik zmontowano na matej ptytce dru- 
kowanej, ktorq tqcznie z bateriq zasilajqcq 
4,5 V (3xR12) oraz stuchawkq telefonicz- 


zystancja uzwojenia 2 stanowi ogranicze- 
nie prqdu diody elektroluminescencyjnej. 
W prdbniku nie zastosowano wyfqcznika 
zasilania, gdyz przypadkowe krdtkotrwale 
zwarcie przewoddw zasilajqcych nie po- 
woduje uszkodzenia elementdw wewn^ 
trznych. 

OD REDAKCJI 

Zaletq testowania elementdw opisanym prdb- 
nikiem w sfosunku np. do pomiaru omomro* 
rzem, jest bezpodrednia sygnafizacja spraw- 
noici lub uszkodzenia. Trzeba takze w niektd • 
rych sytuacjach uwzglqdniod wplyw boczniku- 
iecycb elementdw w ukladzle, jo Hi diody i tram 
zystory sprawdzq $1$ bez wylulowywania. 


KSIAZKI NADEStANE DO REDAKCJI 


NAPRAWA KALKULATOROW I ZEGARKOW ELEKTRONICZ- 
NYCH - Bogdan SoslAskl. Wydawnlctwa Naukowo-Technlcz- 
no, Warszawa 1984. Wyd. I. Str. 104, naklad 30 000 ogz., cans 
zl 160,- 

W ksiqzco omdwiono zasady pracy, budowq, eksploatacjq oraz 
metody wykrywanio i usuwania uszkodzert kalkulatordw i 28 - 
garkdw olektronicznych. Przedstawiono wtaSciwe zagospoda- 
rowanie stanowiska naprawczego oraz sposoby korzystania 


z narzqdzi i przyrzqddw serwisowych. Podano wyczerpujqce 
wiadomoSci o bateryjnych irddtach zasilania. 

KsIqZka jest przeznaczona dla szorokiego krqgu czytetnikdw - 
technikow i inzyniordw rdinych specjalnoSci oraz wszystkich 
zainteresowonych zagodnieniem napraw kalkulatordw i zegar- 
k6w elektronicznych. 

Redakcjo nie zejmuje sit* wysyikq i sprzedazq ksiqzek 
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Korektor FS-011D 

Korektor FS-01 1 D produkowany w ZR DIORA Jest wzmacnia- 
czem stereofonicznymzregulowanym ujemnym sprzQzeniem 
zwrotnym. Wzmacniacz ten, po wtqczeniu w okre&lony tor 
elektroakustyczny, umozlrwia praktycznie dowolno ksztatto- 
wanie charakterystyki czQStotliwoiciowej tego tom. Do 
ksztattowania charakterystyki stuzy dziesi^c niezaleznych po- 
tencjometrdw suwakowych (po plq6 w kazdym kanale). 

N 

Korektor FS-01 1 D jest dostosowany do pracy w zestawie typu 
„mini-wieza" sktadajgcego siQ z tunera AS-21 1 D, wzmacnia- 
cza WS-311 D i magnetofonu MDS-411 D, produkowanych 
takze w ZR DIORA. Moze by£ tez wykorzystywany w innych 
zestawach. 

Warto podkre6li4, ze korektor FS-01 1 D, jak kazdy inny, umozli- 
wia korekcjQ wplywu zfej akustyki „pomieszczenia odslucho- 
wego" oraz korekcj$ niektdrych wad stuchu. 

Schemat korektora przedstawiono na str. 16-17. 


DANE TECHNICZNE 


C*$stotllwo$cl Srodkowe pesm: ©o Hr, 250 Hr, 1 kHr, 3,5 kHr. 10 kHz 

Zakres regulacji w kazdym pasmie: od -lOli dB do +10.4 dB 

Znieksztalcenia nieliniowe: 


- przy f = 1 kHz <0,2% 

- w pasmie 20.. .20 000 Hz <0,3% 

Stosunek sygnal/ zaktbcenie: >70 dB 

Pasmo przenoszenia; 20.. .35 000 Hz przy nierownomiernoSci ±3 dB 


Tfumienie przenikania sygnafow mi<jdzy kenatami. 

- przy f = 1 kHz >45 dB 

- w pasmie 250...10 000 Hz >35 dB 

Znamlonowe napfQcie wejSciowo: <200 mV 

Maksymalne napiqcie wej£ciowe: <4 V, przy h = 0,7% 


Impedancja wej§ciowa: 
Impedancja wyj$ciowa: 
Pobdr mocy z sieci 220 V: 
Rozmiary: 


>220 
<2kH 
8 VA 

300x200x60 mm 


Masa: 


2 kg 


OPIS UKLAD6W (KAN At PRAWY) 

Pierwszy stopieri korektora stanowi wtdrnfk emiterowy pracu- 
jqcy z tranzystorem T10, zapewniajqcy odpowiednio duz^ 
impedancja wejsciowq korektora. Dopasowanie zas korektora 
do wzmacniacza mocy umozliwia wtbrnikpracujgcy ztranzys- 
torami T12 i T13. Z tranzystorem Til pracuje wzmacniacz 
zapewniajgcy odpowiedni poziom napi^cia wyjSciowego ko- 
rektora (zbfizony do poziomu napigcia wej&ciowego). Do usta- 
(enia wfasciwego poziomu napi$cia wyjSciowego sfuzy poten- 
cjometr P11, pracujqcy w ukladzie symetrycznego regulatora 
wzmocnienia. 

Korektor jest niczym innym, jakwzmacniaczemodwracajqcym 
z regulowanym ujemnym sprzezeniem zwrotnym. W gai^zi 
sprz$zenia zwrotnego znajduje siq zespol piqciu potencjome- 
trdw suwakowych Pi 2.. .PI 6, pracujqcych w uktadach filtrdw 
aktywnych*, zrealizowanych z tranzystorami T14...T18, ktore 
wraz ze wspblpracuj^cymi elementami RC stanowi^ aktywne 
indukcyjnoSci. Wgdrnym potozeniu kazdego z suwakow pote- 
ncjometrdw PI 2... PI 6 sygnal wejSciowy o czqstotliwo£ci okre- 
slonej rezonansem szeregowym obwodu ztozonego z jednego 
z kondensatordw C107...C111 i odpowiadajgcej mu aktywnej 
indukcyjnoSci, jest przenoszony przez wzmacniacz odwracaj^- 
cy ze zredukowanym do minimum sprz^zeniem zwrotnym 
(podbicie na charakterystyce cz$stotliwo£ciowej). 

NajwiQksze ujemne sprz^ienie zwrotnewystQpuje, gdy suwaki 
potencjometrbw znajdujq si$ w dolnym polozeniu. Sygnal 
wej§ciowy jest wtedy maksymalnie tlumiony. Gdy suwaki 
potencjometrbw P11 oraz P12...P16 znajduje si$ w polozeniu 
srodkowym, wowczas charakterystyka cz^stotliwosciowa jest 
ptaska, a wzmocnienie rowne 0 ±3 dB. 

Korektor jest zasiiany z sieci 220 V, 50 Hz. Zasilacz (jednopotow- 
kowy) pracuje z diodq D1. Tranzystor T1 pracuje w uktadzie 
aktywnego filtru, redukuj^cego napi^cie tqtnieri sieci. „Zybi" 


• Zasada dzialania liltrdw aktywnych jest opisana w ksiqzco: Nadacho- 
wski M., Kulka Z. - Analogowe ukfady scalone. WKt 1979. 


MB* V Tfl 


KONKURS dta MAJSTERKOWICZpW 

Redakcja czasopism: „Mlody Technik", „2agle i Jach- 
ting Motorowy", „Radioelektronik" oraz Morska Obslu- 
ga Radiowa Statkbw wGdyni, przedsiqbiorstwo „lnter- 
ster Yachting" S.A. i Wojewodzki Klub Techniki i Racjo- 
nalizacji w Gdarisku oglaszaj^ konkurs pt. 

„NIE TYLKO DLA 2EGLARZY" 

Przedmiotem konkursu jest opracowanie prostych urz^- 
dzeri elektronicznych mogqcych mied zastosowanie na 
jachtach w zegludze srddl^dowej. 

REGULAMIN 

W konkursie moze wzigl udzial kazdy majsterkowicz, 
ktory do dnia 30 czerwca 1985 r. prze^le do jednej 
z redakcji (organizatorbw konkursu) projekteamodziel- 
nie wykonanego i praktycznie wyprbbowanego urz^- 


J 

dzenia elektronicznego, b^dqcego pomocq w zegludze 
srbdlqdowej. Mog^ to bye, np.: wiatrowskazy, logi, 

' echosondy, urzqdzenia do pomiaru prqdko^ci jachtbw. 

Uczestnik moze zglosic do konkursu dowoln^ liczbQ 
prac. Do redakcji nalezy przysfad opisy zawierajqce 
zasady dzialania wraz z rysunkami, schematami i foto- 
grafiami. Warunkiem przyj^cia pracy jest zbudowanie 
urzqdzenia przy uzyciu elementow dost^pnych na ryn- 
ku. Wszystkim uezestnikom konkursu gwarantujemy 
peln^ ochron§ praw autorskich. Najlepsze rozwiqzania, 
przy 28 chowaniu praw pierwszehstwa publikaeji, bQdq 
opublikowane w „Miodyno Techniku", „2aglach" i „Ra- 
dtoelektroniku". 

Przewidziano nagrody w postaci elektronicznego 
sprz^tu pomiarowego, sprz^tu zeglarskiego oraz cen- 
nych ksiqzek, o tqcznej warto sci ok. 80 000 zt. 
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1. Etomenty ornaciono ^ muuq by<£ zgodn* i« tpecyflkacjq InitrukcJI s«rwlioweJ. 

2. Wuytlki* rvopiqcio pomioaono woliomleatm 20 kfl/V w ttoiunku do masy. 


-rtSwar 


Schemat korektora FS-011D 


TUNER 

SERVICE 

Andrzej Wojcik 
Cieszyriska 6 

02-716 Warszawa -Mokot6w 
tel. 47-18*87, godz. 10-18 

naprawia, stroi zgodnie z warunkami 
technicznymi glowice zintegrowane: 

ZTG 

ZTA 

V254217 

FP22670A 

MP200213 - moduty p.cz. JOWISZ 

• zmieniamy CCIR/FCC na OIRT 

© roczna gwarancja wszystkich para* 
metrbw 

© Koszt - 700 zl, BOMIS - 1 000 zt 

© w termini© 3 dni naprawlamy kaztiy 
egzemplarz 

© przechodzq 3-krotnle komorq ter- 
micznq, kontrole parametr6w, prd- 
by mechaniczno-udarowe oraz 
12-godzinny automatyczny test 
w-w 

o jako&l bezkonkurencyjna 
o dla stafych klientbw znizka 


HOBBY 

ELEKTRONIKA 


WYSVtAMY POCZTA: 

© PtYTKI DRUKOWANE DO CIEKA- 
WYCH URZADZEN ELEKTRONICZ- 
NYCH ze szczegdlow^ instrukcjq 
samodzielnego uruchomienia 

O NOWOCZESNA ELEKTRONIKA 
w muzyce, zabawie, gospodars* 
twie, fotografii, samochodzie 
i sporcie 

® PONAD 40 R02NYCH UKLAD0W 

o PRZYSlIJ SWOJ ADRES - otrzy- 
masz katalog. Prosimy zatqczyc 
znaczki za 25 zt 

HOBBY ELEKTRONIKA 
00-975 Warszawa 12, 
skrytka pocztowa 72 
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Zegar ciemniowy - przystawka do kalkulatora 


MAREK CICHON 


Wykorzystanie pewnych mozliwosci ob- 
llczenlowych kalkulatora pozwala zasto- 
sowac go do budowy latwego w obstu- 
dze zegara ciemniowego o dobrycK para- 
ng etrachtechnicznych. Jednocze£nie kal- 
kulator nie trad swoich wartosci uzytko- 
wych, a przer6bka urz^dzenla ogranicza 
sIq do wykonanla kllku potqczeri elektry- 
cznych. 

Charakterystyczne cechy zegara to: 

5 wygodne wpisywaniezadanego czasu 
za pomoq klawiatury kalkulatora, 

6 aktualny odczyt czasu na wyswietla- 
czu kalkulatora (liczenie rewersyjne), 

B duzyzakres mierzonego czasu, np. 10 8 
s (pojemno§6 kalkulatora), 

D mozliwo§6 korzystania z pami^ci (MR) 
przy wielokrotnym powtarzaniu tego 
samego czasu (automatyczny wpis 
czasu), 

(•? mozllwosd chwilowego zatrzymywa- 
nia liczenla (Pauza), 

W duza dokladnoSd, zalezna tylko od sta- 
bilnosci zegara taktujqcego, 
prosty uklad elektryczny. 

Zasada pracy urzqdzenia opiera siQ na 
wykorzystaniu algorytmu llczenia z tzw. 
stalym czynnikiem. Podczas wykonywa- 
nia szeregu jednakowych pod wzgl^dem 
charakteru dzialan (dodawanie, mnoze- 
nie), w przypadku gdy jeden z czynnikbw 
dzialania jest staty, procedura obliczen 
upraszcza si^. 

P rzy kl a d 

Nalezy wykonac dodawanie kolejno liczb 
2, 5, 7 do liczby 3. 

Algorytm postQpowania jest nast^pu- 
facy: 

UI 000 5 

m e]s 

0 0 10 

przy czym: 

0.0*0 oznacza wcisni^cie od- 
powiedniego klawisza, 

5, 8 - wynik obliczen na wyswietlaczu. 

Jak widac, kazde nast^pne dodawanie nie 
wymaga ponownego wpisywania stale- 
go czynnika, tzn. liczby 3. 


Rozpatrzmy, jaki b$dzie wynik obliczen 
w przypadku wielckrotnego wciskania 
klawisza(3/ n P* P° drugim kroku: 

' 00 8 
0 11 
0 14 
itd. 

Widac, ze w wyniku takiego post$powa- 
nia nastQpuje wieiokrotne dodawanie sta- 
fego czynnika. 

Wykonajmy teraz nastQpuj^c^ procedure 
(oznaczong gwiazdkq) obliczen przy zafo- 
zeniu, ze wspomniana zalezno£6 obowi^- 
zuje rowniez dla odejmowania: 

EEIQEQE 0 
ESQ E3- 3 
□ -2 
0 -1 
□ 0 

przy czym: 

]+/-) oznacza klawisz zmiany znaku (w 
tym przypadku na ujemny). 

tatwo zauwazyS, ze jezeli liczba 3 oznacza 
czas, a klawi$z[0jest wl^czany z czqsto- 
tliwoSci^ 1 Hz, to czas osiqgni^cia wyniku 
7,0 " na wySwietfaczu wynosi 3 s, a aktual- 
ny stan licznika obrazuje przebieg zlicza- 
nia. Wystarczy wi^czbudowad generator 
taktujgcy oraz uklad detekcjl stanu „0", 
oby otrzymod proste w dzielaniu, a jedno- 


czesnie wygodne w obsludze urzgdzenie 
odmierzajgce czas (np. zegar ciemniowy 
lub czasomierz). 

Przedstawiona stosunkowo doktadnie za- 
sada dzialania urz^dzenia powinna umoz- 
liwid przysztym uzytkownikom samo- 
dzielne wprowadzenie zmian konstruk- 
cyjnych w zaleznoSci od typu posiadane- 
go kalkulatora. Nalezy bowiem zaznaczyd, 
ze zaleznle od organizacji wewnQtrznej 
kalkulatora, szczegbfy rozwiqzania mogq 
siq nieznacznie rbznid. Urzqdzenie mode- 
lowe wspolpracuje z kalkulatorem produ- 
kcji RFN o nazwie Silver Reed 82S. Jest to 
prosty kilkudziafaniowy kalkulator z poje- 
dynczs pami^ci^ (MR) oraz wySwietia- 
czem lampowym (waine ze wzglQdu na 
widoczno££ w warunkach ciemni fotogra- 
ficznej). • 

Wazn^ wlasciwoicig kalkulatora jest wy- 
§wietlanie znaku tylko na skrajnej 
lewej pozycji oraz znikanie tego znaku, 
gdy licznik osiqga stan „0". Fakt ten 
umozliwia zast^pienie ukladu detekcji 
stanu „0" ukladem detakcji zaniku znaku 
ktory jest latwiejszy w realizacji (kon- 
trola tylko jednego segmentu w wySwiet- 
laczu). Omowiorib wla£ciwosci sq prakty- 
cznie jedynym warunkiem zastosowania 
posiadanego kalkulatora bezpo£rednio 
w opisywanym urzqdzeniu. 

Schemat funkcjonalny ilustrujqcy dziata- 
nie zegara przedstawiono na rys. 1, 

Po wpisaniu do kalkulatora formuty ozna- 
czonej gwiazdkq ( # ) dokonuje si§ wpisu 
zqdanego czasu (w sekundach zeznaklem 
Sygnal „Start" przez ukiad sterowa- 
nia uruchomia generator taktuj^cy, kt6ry 
z kolei przez klucz kl powoduje zwieranie 
klawisza [=[] (f = 1 Hz). OsiqgniQcie stanu 


Betekcjo 


Kl 


U O 

d i i 


NR 


■ s 


Kalkulator 


Start 


sterowanie 


k3 — 


Generator 

taktujqcy 


kl 


Rys. 1. Schemat funkcjonalny uru|dzenia 
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„0", a wigc znikni^cie znaku jest wy- 
krywane dziqki ukfadowi detekcji, ktory 
zatrzymuje wowczas proces odliczania. 
Przez klucz k 2 nastqpujp wpis zawartodci 
pami^ci (MR), koriczqcy cykl pracy urzq- 
dzenia. Uktad oczekuje w tym stanie na 
ponowne uruchomienie. Kolejnycykl pra ; 
cy moze wykorzystywad wpisanq juz za- 
wartodd pami^ci MR, b^d* cafkiem nowy 
wpis bez dodatkowych formul pomocni- 
czych (formula oznaczona gwiazdkq). 

Schemat ukladu realizujqcego powyzsze 
funkcje przedstawiono na rys. 2. 

Owie bramki ukladu scalonego US3 
w konfiguracji przerzutnika R-S tworz$ 
uktad sterowania uruchomiany przyci- 
skiem wl (Start). Przerzutnik ten przez 
wytqcznik w2 (Pauza) steruje generato- 
rem taktujqcym (uktad US1).Sygnalpros- 
tckqtny, o niewielkim wypelnieniu, z wyj- 
dcia Q jest doprowadzany do dzielnika 
czqstotllwodcl (US2), ktdry wydtuza okres 
impulsbw taktujqpych czterokrotnie. Na- 
stqpnie sygnal ten jest doprowadzany do 
wejdcia przetqcznika tranzystorowego 
(T2), ktdry przez kontaktron Ktl zwiera 
zestyki klawisza [==]. Okres sygnalu ste- 


rujqcego elementem przelqczajqcym, za- 
leznie od potozenia przeiqcznika w3, wy- 
nosi 1 lub 0,2 s. Wprowadzenie dodatko- 
wej zmniejszonej wartodci okresu takto- 
wania bylo podyktowane potrzefc^ zwi^k- 
szenia rozdzielczodci zliczania dla malych 
czasow. 

Osiqgni^cie rozdzielczodci na poziomie 
<0,1 $ wymaga indywidualnego spraw- 
dzenia kalkulatora, gdyz nie w kaidym 



Rys. 4 . Przebleg sygnalu sterujqcy 
wy$wlrtlaczcrrj w kafkulatorze 
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Rys. 6. Spos6b rozmleszczenia elementdw 
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modelu mozna uzyskac zliczanie przy tak 
szybkim taktowaniu. Typowy zakres do- 
puszczalnych czsstotliwodci taktowania 
kafkulatorow wynosi 5...15 Hz. 

W przypadku korzystania z okresu takto- 
wania wynoszqcym 0,2 s nalezy dokonad 
wpisu do kalkulatora odpowiedniej 
formuly: 



Wpisywana w wartosc czasu powinna 
byd oczywidcie liczbs podzielns przez 0,2. 

Ze wzgl^du na charakter sygnalu sterujs* 
cego wydwietlaczem kalkulatora (rys. 4) 
uklad detekcji znaku ' zawiera na wej- 
dciu stopieh separujscy (tranzystory T4 
i T5). Uklad ten zapewnia minfmalne ob- 
ci^zenie irbdla sygnalu oraz dopasowa- 
nie jego poziomu do sterowania przerzut- 
nika US4. 

Zasada pracy ukladu detekcji opiera sis 
na wykorzystaniu wlasciwosci regenera- 
cji impulsu wyjdciowego przerzutnika ty- 
pu 123. Tak wise, dopoki pojawiajs sis 
cykliczne impulsy odpowiadajsce znako- 
wi (sterowanie sekwencyjne wy- 
dwietlacza), dotsd na wyjdciu Q przerzut- 
nika istnieje stan jedynkt logieznej. 

.Z chwifs znikniscia impulsow wydwietla- 
nia minusa {osiggniscie stanu „0 // ) zero 
logiezne na wyjdciu Q zmienia stan prze- 
rzutnika sterujgcego R-S (US3) na prze- 
ciwny, co powoduje 2 atrzymanie zlicza- 
nia. Zmiana stanu tego przerzutnika po- 
woduje start drugiego przerzutnika ukfa- 
du US4, ktdry generuje impuls o czasie 
trwania ^0,5 s. I'mpuls ten wfseza genera- 
tor m. cz. zrealizowany na pozostatych 
dwoch bramkach ukladu US3 (sygnaliza- 
eja akustyezna kohea odlic zania), nato- 
miast jego tylne zbocze przez tranzystor 
T3 powoduje zadzialanie kontaktronu Kt2. 
Nastspnie zostaje wydwietlona zawartodd 
pamisci MR. W ten sposob cykl pracy 
urzsdzenia jest zokonezony. 

Tranzystor T6 przez kontaktron Kt3 wlscza 
w trakeie odliczania czasu prosty ukiad 
tyrystorowy, ktdry zasila zardwks powiq- 
kszalnika 2l. Zestyki kontaktronu Kt3 mo- 
gs byd wykorzystane do wlsczania zardw- 
ki w inny sposob, np. sterujgc stabilizator 
napiscia zasilania, wowczas ukiad tyry- 
storowy mozna pominsd. Dioda D1 syg- 
nalizuje wlqczenie odliczania czasu, nato- 
miast wylseznik w2 (Pauza) umozliwia 
przerwanie odliczania w dowolnym mo- 
mencie (zarowka w powiskszalniku 
gadnie). 

Zasilac z urzsdzenia (rys. 3) dostareza 
dwdeh ujemnych na pise, przy czym jedno 
z nich jest regulowane (zasilanie kalkula- 
tora). Regulacja napiscia zasilania kalku- 
latora umoiliwia optymalne ustawienie 


WIdok ogdlny zestawu zegar-kaikulator 


jasnodci swiecenia wyswietlacza, bo- 
wiem w warunkach ciemni fotograficznej 
normalna jasnodd swiecenia okazuje si? 
zbyt duza. 

Plytks drukowans urzsdzenia przedsta- 
wiono na rys. 5, natomiast rozmieszcze- 
nie elementbw na rys. 6. 

Calodd jest umieszczona w obudowie 
o rozmiarach 170x110x45 mm orazpols- 
czona tasmq odmioprzewodows przez 
zlscze wielostykowe z kalkulatorem (fot.J. 
Gniazdo zlqcza jest wklejone w boczng 
scianks kalkulatora. 

Konstrukcja mechaniezna urzsdzenia 
umoiliwla dostsp przez otwory w bocz- 
nych dciankach do potencjometrdw mon- 
taiowych (kalibraeja czasu, napiscie zasi- 
lania kalkulatora oraz poziom sygnalu 
akustyeznego). 

Przekainiki kontaktronowe wykonano 
wykorzystujsc miniaturowe kontaktrony 
(18x2,5 mm), na ktdrych nawinisto bez- 
podrednio uzwojenie wzbudzajsce (1800 
zw. DNE 0,1, 75 Q). Calodd umieszczono 
w obudowie z blachy miedzianej o roz- 
miarach 6,5x6,5x28 mm oraz zalano zy- 
wics epoksydows (Epidian 5). Prsd za- 
dzialania tak wykonanego przekaznika 
wynosi okolo 20 mA. 

Potsczenia elektryezne, ktbre nalezy wy- 
konac wewnstrz kalkulatora, to wypro- 

wadzenie zestykow klawiszy Q i |MR| 

segmentu w wyswietlaczu oraz za- 
silania, razem 8 przewodow. 

Regulacja zegara ogranteza si s do doklad- 


nego ustawienia okresu taktowania (0,2 
i 1 s), np. przez porbwnanie z zegarkiem 
przedzialow czasu rzsdu 10...100 s. 

Jak juz wspomniano, w zaleznosci od 
typu kalkulatora moze okazad sis koniecz- 
ne wprowadzenie odpowiednich zmian 
konstrukcyjnych tak, aby zachowujsc za- 
sads dzialania, zapewnid wladciws wspbl- 
pracs urzsdzen. Wykorzystujgc wielofun- 
kcyjne kalkulatory mozna uzyskad rozsze- 
rzenie mozliwosci urzsdzenia, np. wyko- 
rzystanie kilku pamisci wewnstrznych 
(programowany cykl pracy w ciemni foto- 
graficznej). Ponadto posiadanie kalkula- 
tora w warunkach ciemni ulatwia prze- 
prowadzanie prostych obliczeh, takich 
jak: wyznaczanieczasu nadwietlania w za- 
leznosci od skali powiskszenia tub warun- 
k6w odwietlenia zmierzonych swiatfo- 
mierzem, wnoszenie poprawek przy kore- 
kcjach barwnych itp. Dziski temu urzsdze- 
nie to jest w ten sposbb bardziej wszech- 
stronnie wykorzystane i atrakcyjne. Za- 
kres zastosowania oraz stopieh automa- 
tyzacji zalezy w tym przypadku od pomy- 
slowosci konstruktora. 

Opisany zegar ciemniowy jest wykorzys- 
tywany od ponad roku i w pelni potwier- 
dza swoje walory uzytkowe. 


Radioelektronik 10/84 


21 


Dane techniczne elementow pofprzewodnikowych 
produkowanych w CEMI (7 > 

Opracowala mgr ini. Graiyna Szelotska 

I W numerze 9/84 opublikowatismy dane techniczne diod olek- 

troluminesccncyjnych, fotodiod i fototranzystordw. Obecnie 
ELEMENTY OPTOELEKTRONICZNE przedstawiamy parametry efektryczne transoptor6w, pot- 

przewodnikowych wskaznikbw cyfrowych i fotorezystorow. 


Transoptory 


Oznaczenio 

Poromotry dopuszczelne 

Parametry 

charekterystyczne t am t> 

= 25 a C 

Zastosowanie 

■ 

Obu- 

dowa 

(rys.) 

•fi 

max 

Uri 

max 

UcE <Uro) 
max 

Ptot 

max 

U<BR}IO 

max 

K 

min 

UcEsat 

max 

*ro 

max 

mA 

V 

V 

mW 

kV 

% 

V 


CNMP 11 

40 

3 

8 

80 

0,5 


8 

• 0,5 

10 

Uktady elektroniczne 

15 

CNMP22 

40 

3 

8 

80 

1,5 


8 

0,5 

10 

wymogojqce golwanicznogo 

16 

CNMP 63* 

60 

3 

32 

150 

4.0 


40 

0,4 

5 

oddzielenia wejscia 

17 

CNMP 67* 

40 

3 

8 

80 

4,0 


10 

0.5 

10 

od wyjScia 

17 

CNRP 22 

40 

3 

(50) 

- 

1,5 


0,08 

- 

5 


16 

CNSP 16 

40 

3 

25 

150 

5,0 

A: 

50 

1.2 

900 


18 







B: 

300 











A: 

100 



, 


CNSP 17 

40 

3 

25 

100 

0,5 

B: 

300 

1.2 

900 


15 







C: 

1000 





CNSP 18 

50 

3 

15 

50 

10,0 


10 

0.5 

10 


19 

CQ 07 BP 

65 

3 

15 

10 

- 


- 

- 

30 


20 

CQ 13BP 

60 

3 

8 

90 

5,0 


10 

0.5 

10 


18 

CQ 15BP 

40 

3 

8 

80 

0,5 


15 

0.5 

10 


15 
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Wskazniki cyfrowe 


I 


Parametry 

dopuszczalno 

Parametry 

charakterystycznc t arn b 3 25' C 

Obu- 

Oznaczonie 

Funkcja 

If 

Uft 

U F 

■vs P r *y 

X 

dowa 

(rys.) 



max 

max 

max 

min 

•f 

min. ..max 



mA 

V 

V 

pcd 

mA 

nm 


CQVP31 

wskainik siedmiosegmentowy, barwa czerwona, wspolna anoda 

20 

3 

2 

100 

20 

640.. .680 


CQVP 32 

wskainik siedmiosegmentowy, barwa czerwona, wspdlna katoda 

20 

3 

2 

100 

20 

640.. .680 


CQVP33 

wskainik przepelnienia, barwa czerwona, wspdlna anoda 

20 

3 

2 

100 

20 

640... 680 


CQVP 34 

wskainik przepetnienia, barwa czerwons, wspdlna katoda 

20 

3 

2 

100 

20 

640... 680 


CQVP 35* 

wskainik siedmiosegmentowy, barwa zielona, wspdlna anoda 

20 

3 

3 

150 

20 

550.. .570 


CQVP 36* 

wskainik siedmiosegmentowy, barwa zielona, wspdlna katoda 

20 

3 

3 

150 

20 

550.. .570 


CQVP 37* 

wskoinik przopotnionio, borwo ziolono, wspdlna anoda 

20 

3 

3 

150 

20 

550. ..570 


CQVP 38* 

wskainik przepeinienia, barwa zielona, wspdlna katoda 

20 

3 

3 

150 

20 

550. ..570 

21 

CQVP 39- 

wskainik siedmiosegmentowy, barwa zdtta, wspdlna anoda 

20 

3 

3 

150 

20 

570.. .600 


CQVP 40* 

wskainik siedmiosegmentowy, barwa zdfta, wspdlna katoda 

20 

3 

3 

150 

20 

570... 600 


CQVP 41* 

wskainik przepelnienia, barwa idfta, wspdlna anoda 

20 

3 

3 

150 

20 

570... 600 


CQVP 42* 

wskainik przepelnienia, barwa zdfta, wspdlna katoda 

20 

3 

3 

150 

20 

570.. .600 


CQVP 74 

wskainik siedmiosegmentowy. barwa czerwona, wspdlna anoda 

20 

3 

2 

100 

20 

630.. .700 


CQVP 75 

wskainik siedmiosegmentowy, barwa czerwona, wspdlna katoda 

20 

3 

2 

100 

20 

630... 700 

22 

CQVP 95 

wskainik dziewiqciocyfrowy, siedmiosegmentowy, 
barwa czerwona, wspdlna katoda 

5 

3 

2 

50 

3 

630.. .690 

23 
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CQVP31, 35. 39 

CQVP32, 36. 40 

1 

katoda e 

anoda e 

2 

katoda d 

anoda d 

3 

wspolna anodo 

wspOIno katoda 

4 

katoda c 

anoda c 

5 

katoda h 

anoda h 

6 

katoda b 

anoda b 

7 

katoda a 

anoda a 

8 

wspolna anoda 

wspolna katoda 

9 

katoda f 

anoda f 

10 

katoda g 

anoda g 


CQYP74 

CQYP75 

1 wspolna anoda 

2 katoda segmentu 1 

3 katoda segmontu g 

4 katoda segmentu o 

5 katoda sogmentu d 

6 wspblna anoda 

7 katoda segmentu h 

8 katoda sogmentu c 

9 katoda sogmentu b 
10 katoda segmentu a 

wspolna katoda 
anoda segmontu f 
anoda segmentu g 
anoda segmontu e 
anoda segmontu d 
wspblna katoda 
naoda segmentu h 
anoda segmontu c 
anoda segmontu b 
anoda segmentu a 


CQVP33, 37,41 

CQVP34, 38, 42 

1 

NC 

NC 

2 

NC 

NC 

3 

wspblna anoda 

wspdlna katoda 

4 

katoda c 

anoda c 

5 

katoda h 

anoda h 

6 

katoda b 

anoda b 

7 

NC 

NC 

8 

wspolna anoda 

wspblna katoda 

9 

katoda f 

anoda f 

10 

katoda g 

anoda g 


Ry*. 22 


Rys. 21 


t 


» 

t 


! 
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0 

NC 

1 

katody segmcntow picrwszcj cyfry 
(od lewej strony) 

2 

anody segmentdw c (wszystkich cyfr) 

3 

katody segmentdw drugiej cyfry 

4 

anody segmontdw h (kropek) 

5 

katody segmontdw trzeciej cyfry 

G 

anody segmentdw a 

7 

katody sogmentdw czwartej cyfry 

8 

anody segmentowe 

9 

katody segmcntow piqtej cyfry 

10 

anody segmentdw d 

11 

katody segmentdw szdstej cyfry 

1? 

anody segmentdw g 

13 

katody segmentdw siddmej cyfry 

14 

anody segmentdw b 

15 

katody segmontow dsmej cyfry 

16 

anody segmentdw f 

1/ 

katody segmontdw dziewiqtoj cyfry 


Rys. 23 




Fotorezystory 



Oznaczenic 

Paramotry 

dopuszczalne 

Parametry charakterystyczno t am b = 25 C 

.9 

c 

CO 

S 

© 

M 

O 

CO 

i 

o 

T> — N 

U 

max 

Ptot 

max 

Ro 

przy 

E = 

1000 lx 


X 

NEP 

u n 

przy 


U 

Rl 

s 

przy 

max 

T 








U 





tn 

CO 

N 

ss 

V 

W 

Mil 

V 

kn 

pA/lx 

(V/W) 

V 

nm 

WxHz' 1 2 

pV 

K 

RPP ill 

500 

0.1 

100 

100 

10.. .50 

0,2. ..1,0 

10 

680.. .680 




O 

24 

RPP 120 

150 

0,1 

10 

100 

1...5 

2...10 

10 

580.. .680 




a 

24 

RPP 121 

110 

0,1 

10 

50 

0,1. ..0,5 

10.. .50 

5 

580.. .680 




a 

24 

RPP 130 

150 

0,1 

10 

100 

1...10 

1...10 

10 

580.. .680 




a 

24 

RPP 131 

110 

0,1 

10 

50 

0,4.. .1,2 

4,15.. .12,5 

5 

580.. .680 




a 

24 

RPP 135 

65.. .78 

0,1 

0,033 

50 

0,025.. .0,05 

20.. .40 

1 

580.. .680 




Q 

24 

RPP 333 

60 

0,05 

5 

50 

O,^ 1 

12,5...50 ! 

5 

540.. .630 




a 

25 

RPP 550 

350 

0,6 

1 

100 

0,04.. .0,2 

ID 

CM 

ID 

CM 

5 

580.. .680 
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RPYP 63 

30 


0,3.. .2,5 



(>1000) 


1200.. .2400 

i<r 9 

15 

573 

b 

25 

RPYP 63F 2 

30 


0,3...2,5 



(>1000) 


J 200... 2400 

icr 9 

15 

573 

b 

25 

RPYP 63W 

30 


0.3... 2,5 



l> 500) 


1200.. .2100 

2,25x1 0' 9 

15 

773 

b 

27 


} przy E - 200 lx; 2 obudowa z filtrem a -detoktory promieniowania widzialnego, uklady kontrolne. sygnalizacyjne. automatyka; 

b - detektory promieniowania podczerwonego, uklady kontrolne, sygnalizacyjne 
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MIECZYStAW KRIjCIEJEWSKI 

Podstawy techniki cyfrowej <i5) 

SEKWENCYJNE BLOKI FUNKCJONALNE 


Liczniki synchroniczne serii UCY74 

W ramach serii UCY74 s$ produkowane 
2 ukfady scalone zawieraj^ce liczniki syn- 
chroniczne: UCY74192N i UCY74193N. 
Oba maj^ identyczne wejscia, wyjscia 
oraz ukfad wyprowadzeri (rys. 22). Z tego 
tez powodu b$dq ombwione razem. Ukfa- 
dy rdzni^ si$ mi$dzy sobs sposobem dzia- 
♦ania: UCY74192N jest licznikiem dziesi^t- 
nym f a UCY74193N binarnym. Ze wzgl$- 
du na dose zfozonq budowe pominiqto 


Rys. 22. 

Ukfady scalone UCY74192N i UCY74193N 
a - symbol, b - rozklad wyprowadzeri 



h • Ucc A' I p- A t C D' 




Leksykon techniki 
hi-fi i wideo (6) 

Carat, Carat FeCr, oznaezenie firmowe 
kaset z tasm<i magnetofonowc| pokrytq 
dwiema warstwami magnetyeznymi: na 
warstwie z tlenkow zelazowych znajduje 
sic* warstwa dwutlenku chromu. Warstwa 
chromowa przesuwa sie podezas zapisy- 
wania blizej glowicy i jest magnesowana 
polem o duzym nat^zeniu, co poprawia 
w stosunku do tasm zelazowych parame- 
try zapisu w zakresie gomej c/qsci pas- 
ma. Dwuwarstwowa tasma magnety- 
czna. 

Carbocon, oznaezenie firmowe materialu 
zawierajqcego wlokno wqglowe.stoso- 
wanego do produkcji membran giosniko- 
wych. Dodatek wlokien wqglowych 
wprowadza tlumienie drgaii wlasnych 
wyrownujqc charakterystykg czqstotli- 
wosd glosnika. 


Carboniiber, nazwa firmowa materialu 
z wlokna wqglowego o bardzo duzej wy- 
trzymalosci mechanicznej i malym tiqza- 
rze wlasciwym, charakteryzujqcego siq 
praktyeznie brakiem wyraznej czqstotli- 
wosci rezonansowej. Material konstruk- 
cyjny stosowanydo wykonywania ramion 
gramofonu, uchwytow wkladek i memb- 
ran glosnikow. 

Cartridge, ang.: 1) nazwa wkladki adap- 
terowej do gramofonu; 2) rozpowszech- 
niona w USA kaseta z tzw. tasmq magne- 
tofonowq bez kdrica, o szeroko£ci 6,3 mm, 
przeznaczona do zapisu osmiosciezkowe- 
go. Kaseta Cartridge nie jest wymienna 
z kasetq typu Compact. 


CAT, ang., skrot od Computer Analysed 
Tuning, uklad automatyeznej optymali- 
zacji parametrow tunera FM. Stosowany 
w odbiomikach AM/FM z cyfrowq synte- 
<zqstotliwo$d. Nazwa firmowa. 

CATV, ang.: 1) skrot od Community An- 
tenna Television, nazwa uzywana w USA 
dla duzycl^ antenowych instalacji zbioro- 
wych; 2) *4 Telewizja kablowa. 

CCIR, franc., skrot od Comite Consultatif 
International des Radiocommunications, 
Miqdzynarodowy Doradczy Komitet Ra- 
diokomunikacyjny, organ Miqdzynaro- 
dowej UniiTelekomunikacyjnej, ktorego 
zadaniem jest opracowywanie zaleceri 
normalizujqcych wspolpracq miqdzyna- 
rodowq w zakresie radiokomunikaeji i te- 
lewizji. Posiada 14 stalych komisji. Po- 
wstal w 1957 r. -> ITU. 

Ceefax, ang., skrot fonetyezny od See 
facts (lub See facsimile - inne zrodlo). 
Nazwa systemu-* Teletekstu stosowane- 
go przez brytyjskq BBC, opracowanego 
w 1972 r. i wprowadzonego w 1977 r. 
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Cermet, slowo utworzone od ang. Cera- 
mic Metal, oznaczajijcc material spiek ti- 
ny, z ktorego wykonuje sic* rczystory state 
i zmienne, o wysokiej jakosci. 

CESSY-T, ting., skrot od Compact Energy 
Saving System, nazwa firmowa ITT zinte- 
growancgo ukladu zasilania i odchylania 
poziomego (linii), stosowanego w odbior- 
nikach telewizji kolorowej. Zalety kon- 
strukcji odbiornika opartej na ukladzie 
CESSY-T: maty poborinocy, p/ostota bu- 
dowy, duza niezawodnosc, stabilna pra- 
ca, mala wruzliwosc na zakldcanie, sku- 
teczne zabczpieczenie przcd zwarciem 
i przcciqzeniami. Wada: brak izolacji od- 
biornika od sieci. 

•Cewki semitoroidalne, zespoly odchyla- 
jijcc strumien eleklronow w kinoskopach 
kolorowych, ktorych cewki odchylania 
poziomego maja kon.strukojq siodlowq, 
a cewki odchylania pionowego - toro- 
idalna (wielowarstwowe cewki toroidal - 
ne z rdzeniem ferrytowym). Zaletq cewek 
seinitoroidalnych jest znaczne zraniej- 
szenie zapotrzebowania na energiq od- 
chylania zarowno poziomego, jak i piono- 
wego. Stosowane powszechnie we wspol- 
czesnych odbiornikach telewizji kolo- 
rowej. 

Cewki toroidalne, cewki odchylajqce 
strumien elektrondw w kineskopic kolo- 
rowym, nawijane na pierscieniowym 
rdzeniu ferrytowym; cewki wielowars- 
twowe, ktorych rdzeh ferrytowy ma 
ksztalt dopasowany doprofilu kineskopu 
w miejscu, w ktorym szyjka przechodzi 
w stozck. Stosowane w odbiornikach 
czarno-bialych i w odbiornikach koloro- 
wych do odchylania pionowego wzespo- 
le cewek seinitoroidalnych. 

Channel Selection, CS, ang., okreslenie 
przehjcznika kanalow w odbiorniku telc- 
wizyjnym. 

Chrominancja (chromatycznosc), ceclia 
koloru wyrazajtjca roznicq miqdzy danyin 
kolorcm i biolq odniesienia o tej sumcj 
luininancji (jaskrawosci). Okresla siq jq 
za pomocq wspolrzqdnych trojehromaty- 
cznych lub dlugoSciq fali dominujqcej 
(albo dopclniajqcej) oraz charakterystykq 
widmowq. 

Chromium, oznaezenie stosowane przez 
niektore firmy, magnelycznych tasm ka- 
setowych z warstwq dwutlenku chromu. 

Cinch (takze Cynch), nazwa rozpowsze- 
chnionego w wielu krajach wspolosiowe- 
go zlacza wtykowego, czqsto uzy wanego 
w urzqdzeniach hi-fi. Sluzy do przylqcze- 
nia sluchawek i mikrofonu. 

Citizen Band (CB), ang., nazwa zakresow 
czqstotliwosci przeznaczonych do radio- 
komunikaeji prywatnej (np. amatorskiej), 
opartej na sprzqcie stalym i ruchomym. 
Przewiduje siq wydzielenie specjalnego 
pasma CB rowniez w zakresie Iqczno^ci 
satelitarnej. 


przedstawienie schematu logieznego obu 
lieznikow. Oba uktady majq nastqpujqce 
wejscia i wyjscia: ' 

9 wejscia A', B', C\ D' sluzqco do rowno- 
leglego wprowadzania wartosci po- 
czqtkowej slowa wyjsciowego, 

O wyjscia A, B, C, D, na ktorych pojawia 
siq slowo wyjsciowe; wyjscie A stano- 
wi LSB, a wyjscie B - MSB. 

O dwa wejscia liczqce C »* i C-; impulsy 
podane do wejscia C-r sq dodawane 
do aktualnej za wartosci lieznika, a im- 
pulsy podawane do wejscia C- sq 
odejmowane od aktualnej zawartosci 
lieznika, 

O dwa wyjscia P+ i P- przeniesienia i po- 
zyezki; sq one wykorzystywane przy 
wspolpracy kilku ukladow UCY7419 
2/1 93N, 

O wejscie zerujqce Z; przylozenie wyso- 
kiego poziomu napiqcia do tego wej- 
scia powoduje wyzerowanie lieznika, 
tzn. ustawienie ABCD = 0000, 

O wejscie L sterujqce wprowadzaniem 
wartosci poczqtkowej; przylozenie 
ujemnego impulsu do tego wejscia po- 
woduje, ze slowo wyjsciowe przyjmuje 
wartosc slowa wejsciowego: 

ABCD = A'B'C'D'. 


Przebiegi ilustrujqce pracq obu ukladbw 
przedstawiono na rys. 23, a sposob Iqcze- 
nia kilku lieznikow w celu zwiqkszonia 
pojemnosci - na rys. 24. 

Zgodnie z informaejami podanymi we 
wstqpie, ukfady scalone UCY74192/193N 
stanowiq liezniki rewersyjne, gdyz mogq 
zliczyc zarowno w przod (dodawac), jak 
i wstecz (odejmowac). W tym celu majq 


wyprowadzone dwa wejscia liczqce C + 
i C-. Gdy lieznik zlieza w przod, tzn. impul- 
sy wejsciowe pojawia jq siq na wejsciu 
C+, na drugim wejsciu C- musi panowac 
wysoki poziom napiqcia. Podczas liczenia 
wstecz do wejscia C+ musi bye przylozo- 
ny wysoki poziom napiqcia. Stosujqc 
uklad pofqczeh przedstawiony na rys. 25 
otrzymuje siq lieznik z jednym wejdciem 
liczqcym, przy C2ym kierunek liczenia za- 
lezy od poziomu napiqcia na wejsciu KL: 

- dla KL = H - uklad liezy w przod, 

- dla KL = L - uklad liezy wstecz. 

Na wyjsciu przeniesienia P+ pojawia siq 
ujemny impuls, gdy lieznik zmienia stan 
z wartosci maksymalnej (czyli 9 dla liezni- 
ka 192 i 15 dla lieznika 193) na wartosc 0, 
czyli podczas zliczania w przod. Na wyj- 
sciu poiyezki P- pojawia siq impuls ujem- 
ny podczas zliczania wstecz, gdy lieznik 
zmienia stan z wartosci 0 na wartobd ma- 
ksymalnq (jw.). Sygnaly te mozna wyko- 
rzystac do budowy programowanego 
dzielnika czqstotliwosci. W tym celu nale- 
zy pofqczyc wyjscie P+ albo P- z wej- 
sciem sterujqcym L, przylqczajqc jedno- 
czesnie do wejsc rownoleglych A'B'C'D' 
odpowiednia wartodc poczqtkowq. 
Przykladowy dzielnik tego typu przedsta- 
wiono na rys. 26a. W tak polqczonym 


liezniku nastqpuje przejscie z wartosci 
maksymalnej (15) do wartosci okreslonej 
slowem wejdciowym A'B'C'D', a nie do 0. 
W ten sposob mozna dowolnie zmniej- 
szyc liezbq impulsbw powodujqcq przejd- 
cie lieznika do stanu poczqtkowego, czyii 
wspolczynnik podzialu. 

Cd. na str. 29 
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ORGAN ZARZADU GtOWNEGO PZK 

NR 10 (288) PAZDZIERNIK 1984 


POLSKI ZWI/VZEK KR6TK0FAL0WC0W 

CZtONEK MIEDZYNARODOWEJ UNII RAOIOAMATORSKIEJ (IARU) 
•Skrytka pocztowo 320, 00 050 Warszawa. Tol. 26-73-73 





WIADOMOSCI ORGANIZACYJNE 

W dniu 2 lipca br. odbylo sip posiedzenie Prezydium ZG PZK 
w skladzie poszerzonym o prezesow klubowspecjalistycznych 
PZK i innych zaproszonych gosci. Glownymi tematami tego 
posiedzenia byty: omowienie projektow nowego rozporzadze- 
nia ministry tpcznosci w sprawio amatorskioj sluzby radioko* 
munikacyjnej i nowej instrukcji Pahstwowej Inspekcji Radio- 
wej oraz omowienie przygotowah do posiedzenia plenarnego 
Zarzpdu Glownego P2K. W pierwszej sprawie sporzqdzono 
uwagi do projektow wspomnianychdokumentdw, ktore nastp- 
pnie przekazano do Biura Prawnego Ministerstwa tpcznosci. 
W punkcie dotyczpcym przygotowah do Plenum skorygowano 
projekt porzqdku dziennego posiedzenia i ustalono tematykp 
wystppien czlonkow Prezydium. Oceniono stopien realizacji 
uchwal VII Plenum ZG PZK i uznano, ze wszystkie punkty tych 
uchwal zostaly zrealizowane, bpdz znajdujp sip w stadium 
realizacji. Przeanalizowano wnioski o nadanieOdznak Honoro- 
wych PZK, przedstawipne przez Komisjp Odznaczen i w wip- 
kszosci zaakceptowano je. Zapoznano sip zestanem przygoto- 
wah do XI Mistrzostw Polski w Amatorskiej Radiolokacji Spor- 
towej i stwierdzono, ze przebiegajp one prawidtowo. Podjpto 
decyzjp o kontynuowaniu wydawania „Biuletynu PZK" w 1 985 
r. w dotychczasowym nakladzie i cenie rocznej prenumeraty 
zwipkszonej do 360 zl. 

W dniu 3 lipca br. odbylo sip w siedzibie Zarzpdu Glownego VIII 
posiedzenie plenarne ZG PZK. Uczestniczyla w nim wipkszosc 
czlonkow ZG i Giownej Komisji Rewizyjnej PZK, wipkszoSd 
prezesow Zarzqddw Oddzialow Wojewodzkich PZK i zaprosze- 
nigoscio. Na wstppie uczczonochwilq milczeniapamipc Jerze- 
go Niewady SP7HF, wiceprezesa ZG PZK ds. technicznych. Po 
przyjpciu porzqdku obrad, powolaniu Komisji Wnioskow 
i Uchwal oraz po zatwiordzeniu protokolu z obrad VII Plenum, 
glos zabral prezes PZK SP5LVV. Swoje wystqpienie zapoczqt- 
kowat ocenq aktualnej sytuacji w Zwipzku. Do dnia 22 czerwca 
br. wydano 4586 licencji indywidualnych, co stanowi okolo 
60% stanu sprzed dnia 13 grudnia 1981 r., oraz 410 zezwolen 
dla radiostacji klubowych (okolo 50% analogicznego stanu). 
Wojewbdzkie Komisje Aktualizacyjne zakonczyly juz swojq 
dzialalnosd. Osoby, ktdre dopiero teraz podejmujp decyzje 
o powrocie do czynnej dzialalnosci krotkofalarskiej, muszq 
wystppowaco licencje w normalnym trybie,takjakwystppujq- 
cy po raz pierwszy. Omawiajqc przebieg obecnej kampanii 
sprawozdawczo-wyborczej w PZK prezes PZK stwierdzil, ze 
dotychczas odbyly sip zjazdy wojewodzkie w 19 Oddzialach. 
W pozostalych zjazdy odbpdq sip na jesieni. Prezydium ZG 
zaokcoptovvalo decyzje o przesunipciu terminu zjazdow w nie- 
ktorych Oddzialach, ze wzglpdu na przesunipcie terminu Zjaz- 
du Krajowego PZK na grudzien 1984 roku. 

Sekretarz i dyrektor Biura ZG PZK SP8TK, w uzupefnieniu 
wystqpionia prezesa PZK, omowilrealizacjp uchwal VII Plenum 
oraz dokonal podsumowania udzialu PZK w obchodach 40-Ie- 
cia Ludowego Wojska Polskiego, a takze przedstawil ostatecz- 


nq wersjp programu przedsipwzrpc podejmowanych w roku 
biezqcym w ramach obchodow 40-lecia Polskiej Rzeczypospo- 
litej Ludowej. 

Nastppnie ponownie zabral glos prezes PZK, zapozna! zebra- 
nych z pisemnp rezygnacjq kol. SP4BBU z funkcji wiceprezesa 
ZG PZK ds. organizacyjnych (ze wzglpdu na stan zdrowia 
i zaabsorbowanie obowiqzkami sluzbowymi) i zaproponowal 
powolanie na tp funkcjp Wiktora Chojnackiego SP5QU. W jaw- 
nym glosowaniu przyjpto rezygnacjp SP4BBU, pozostawiajqc 
go w skladzie Prezydium, a takze zaakceptowano propozycjp 
prezesa PZK, dotyczqcq obsady funkcji wiceprezesa ZG PZK ds. 
organizacyjnych. Przyjpto rowniez propozycjp Prezydium doty- 
czqcq nieobsadzania funkcji wiceprezesa ZG ds. technicznych, 
a powierzenia prowadzenia spraw technicznych Zwipzku Ko- 
misji Technicznej Zarzpdu Glownego. 

Propozycje zmian w statucie PZK przedstawil w imieniu Komis- 
ji Organizacyjnej ZG PZK kol. SP8AJI. Propozycje te zostaly 
opracowane i zaakceptowane przez Prezydium na podstawie 
wnioskow i uwag nadesfanych do ZG PZK. W toku dyskusji 
dokonano szeregu zmian w przedstawionym projekcie i po 
glosowaniu nad kazdp proponowanp zmianq powstal projekt 
poprawek do statutu PZK, ktory zostanie przedstawiony na 
Zjezdzie Krajowym PZK. 

W dyskusji ogoinej zabralo glos wieiu uczestnikow posiedze- 
nia. Poruszano sprawy zwipzane z: 

- dotychczasowym przebiegiem akcji wydawania licencji, 

- przebiegiem kampanii sprawozdawczo-wyborczej w PZK, 

- udzialem PZK w obchodach 40-lecia (LWP i PRL), 

- ewentualnym rozpoczpciem w ramach PZK dzialalnosci go- 
spodarczej, 

- biezpcp dzialalnosciq Oddzialow Wojewodzkich PZK, 

- jubileuszem 25-lecia SP DX Klubu. 

Prezes SPDXC kol. SP9ZDpoinformowatzebranych,zejubileu- 
szowy zjazd tego klubu specjalistycznego ostatecznie odbpdzie 
sip w Bochencu kolo Kielc w terminie 5-7 pazdziernika br. 

Na zakonczenie posiedzenia plenarnego podjpto uchwafy. Do- 
tyczyly one mipdzy innymi: 

- przedfuzenia kadencji obecnego Zarzpdu Glownego PZK do 
grudnia br. wobec ustalenia terminu Zjazdu Krajowego PZK 
na 8 i 9 grudnia 1984 r., 

- zaakceptowania przedsipwzipc PZK zwiqzanych z 40-leciem 
Polskiej Rzeczypospolitej Ludowej i sprawozdania z udzialu 
PZK w obchodach 40-lecia LWP, 

- zmian w skladzie Prezydium Zarzpdu Glownego PZK, 

- ostatecznej wersji projektu zmian w statucie PZK, 

- zaakceptowania wniosku o powolanie polskiej sekcji FIRAC 
(Mipdzynarodowego Stowarzyszenia Krotkofalowchw Kole- 
jarzy), 

- nadania Odznak Honorowych PZK grupie dzialaczy na wnio- 
sek Zarzqddw ZOW PZK i zarzqdow klubow specjalistycz- 
nych PZK. 

Przewhdziane jest co najmniej jeszcze jedno posiedzenie ple- 
narne ZG PZK, ktore odbpdzie sip na jesieni br. SP5QU 
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XI MISTRZOSTWA POLSKI 
W AMATORSKIEJ 
RADIOLOKACJI SPORTOWEJ 

Kolejne Mistorzostwa Polski w tej konkurecji sportowej zostaly 
zorganizowane przez Polski Klub ARSprzy wspoludzialeZarzq- 
du Oddzialu Wojewodzkiego PZK w Poznaniu pod patronatem 
i przy vvydatnej pomocy Gtdwnego Komitetu Kultury Fizycznej 
i Sportu - w ramach przedsiqwziic podejmowanych przez PZK 
dla uczczenia 40-lecia PRL. Mistrzostwa odbyty sii w dniach 
5-8 lipco 1984 r. we Wrzesni i zgromadzily na starcie 165 
zawodniczek i zawodnikow, reprezentujqcych 20 wojewodztw 
Polski z klubow PZK, LOK i ZHP. W tej liczbie znalazla si§ takze 
oficjalna reprezentacja GST (NRD). tqczna liczba zawodnikow, 
sqdziow i obslugi technicznej (liczqc tylko przyjezdnych) prze- 
kroczyla 220 osob. Byfa to liczba najwi^ksza wdotychczasowej 
historii mistrzostw Polski w tej konkurencji, nakladajqca na 
organizatorowdodatkowo obowiqzki organizacyjne, ktore jed- 
nak organizatorzy rozwiqzali bardzo dobrze. 

Juz wczesnq jesieniq ubieglego roku powolano KomitetOrga- 
nizacyjny mistrzostw, dzialajqcy pod kierunkiem prezesa Pol- 
skiego Klubu ARS Jerzego Klabona SP3FFN, a skupiajqcy 
grupi miejscowych krotkofalowcdw, z udziafem sympatyka 
krotkofalarstwa, dyrektora Zespolu Szkol Mleczarskich mgr 
Inz. Tadeusza Alankiewicza. Nalezy podkreslic, ze wlasnie 
w miejscowym Zespole Szkol Mleczarskich organizatorzy mis- 
trzostw znaleili duze oparcie. Do dyspozycji organizatorow 
oddano na czas zawodow c pomieszczen internatu, udos- 
tipniono wiele pomieszczen szkolnych dla sekretariatu mis- 
trzostw i komisji s^dziowskiej, umozliwiono zorganizowanie 
uroczysto§ci otwarcia i zamkni^cia mistrzostw w przestron- 
nym holu szkoly, gdzie takze dwukrotnie zorganizowano dys- 
koteki dla uczestnikow mistrzostw. 

W szkole dziala juz od lat klub PZK z radiostacjq klubowa 
SP3PHR, czynnq na pasmach KF i FM w pasmie 144 MHz. 
W oparciu o aktyw z tego klubu zorganizowano obslugi 
technicznq i kwotermistrzowskq mistrzostw. 

Kierownikiem XI Mistrzostw Polski w ARS byl Jerzy Klabon 
SP3FFN, a funkcjq sqdziego glownego sprawowaf mgr inz. 
Krzysztof Slomczyhski SP5HS, przewodniczqcy Grupy Robo- 
czej ARS 1 Regionu IARU. Zespolsqdziowski mistrzostw rekru- 
towal siq w wiqkszo^ci z sqdzidw klasy krajowej i okrqgowej, 
z zachodnich wojewodztw Polski. 

Zawody byly rozgrywane w pobliskich lasach, w terenie uroz- 
maiconym, o srednim stopniu trudnosci. Dlugosc trasy 
w obydwu biegach nie przekraczata 5 km. Do przeprowadzenia 
zawodow uzyto maksymalnie zautomatyzowane nadajniki, 

0 niewielkich wymiarach i masie (okolo 3,5 kg Iqcznie z zasila- 
niem bateryjnym), opracowane i wykonane przez znanego 
zawodnika ARS i konstruktora spiz^tu inz. Zdzislawa Kasztq 
SP6HUK. Sprzqt ten dzialal niezawodnie przez caly czas 
zawodow. 

Wyniki zawodow wykazafy dobre przygotowanie i wysokq 
forms gosci z NRD. Zdobyli onl dwa pierwsze miejsca, dwa 
drugie, jedno trzecie miejsce wposzczegolnych klasyfikacjach. 
Wsrod zawodnikow polskich najwiqkszq liczbe miejscmedalo- 
wych zajqli zawodnicy z klubow ZHP (2 zfote'medale, 3 srebrne 

1 6 brqzowych). Zawodnicy z klubow LOK zdobyli odpowiednio 
3, 1 i 1 medal, a zawodnicy z klubow PZK 1 medal zloty i 2 
medale srebrne. 

W klasyfikacji zespolowej najlepsza byla reprezentacja woje- 
wodztwa bydgoskiego, zajmujac cztery pierwsze miejsca i jed- 
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no trzecie, przed Szczecinem (jedno pierwsze miejsce zespofo- 
we i jedno drugie). W klasyfikacji druiynowej, obejmujqcej 
fqcznie wyniki z obu pasm, zwyciqzyfa reprezentacja wojewo- 
dztwa szczecihskiego, skladajqca siq z zawodnikow tylko jedne- 
go klubu LOK, przejmujqc z rqk reprezentacji bydgoskiej pu- 
char przechodni Dowodcy Pomorskiego Okrqgu Wojskowego. 
Drugie miejsce w tej klasyfikacji zajqli reprezentanci wojewo- 
dztwa bialskopodlaskiego (ZHP), a trzecie zawodnicy z woje- 
wodztwa gorzowskiego (ZHP i LOK). Szczegolowe wyniki mis- 
trzostw zostaly zamieszczone w numerze 8-9 „Biuletynu PZK". 
W uroczystym otwarciu, a nastqpnie w zakohczeniu XI MP 
w ARS uczestniczyli goscie, z sekretarzem KMiG PZPR we 
Wrzesni, tow. Zenonem Roszakiem na czele. Zarzqd Gfdwny 
LOK reprezentov/al kol. Antoni Giedrojc SP5ZA, a ZG PZK - 
SP4BQW i SP5QU. Zdobywcy trzech pierwszych miejsc w kaZ- 
dej klasyfikacji indywidualnej otrzymali podczas zakonczenia 
mistrzostw medale, specjalnie wybito z tej okazji, dyplomy 
i nagrody rzeczowe. Zwyciqskie druzyny otrzymaly puchary, 
medale i dyplomy. Nagrody rzeczowe, w wielu przypadkach 
bardzo atrakcyjne i o znacznej wartosci materialnej, ufundowa- 
ly liczne instytucje i zaklady przemyslowe, nie tylko miejscowe. 
Mozna tu wymienic przykladowo: ZWG TONSIL, Podkarpackie 
Zaklady Przemyslu Terenowego w Tarnowcu, Zaklady MIKRO- 
MA, Wydawnictwa Komunikacji i tqcznosci oraz UNITRA- 
\ CEMI. 

Szczegolnie godna jest odnotowania pomoc, bezplatna i od- 
platna, okazana organizatorom ze strony Zakladow Wytwor- 
czych Glosnikow TONSIL. ' 

Przed odjazdem kierownicy ekip otrzymali peine wyniki zawo- 
dow, sporzqdzone przez sekretariat mistrzostw, pracujqcy pod 
kierunkiem Ryszarda Luczaka SP3JVU. Wyjezdzajqc, uczestni- 
cy mistrzostw wyrazali si$ z wielkim uznaniem o pracy sluzby 
kwatermistrzowskiej, dzialajqcej bardzo sprawnie pod kierun- 
kiem inz. Adama Chudziaka SP3DIJ i ob. Gizeli Bukowskiej. 
Zresztq rownie dobrze dzialaty i inne sluzby: techniczna, trans- 
portowa itd., co pozwala na wyrazenie pozytywnej opinii 
o calej stronie organizacyjnej omawianych tu XI MP w ARS. 

SP5QU 


KACIK POCZATKUJACEGO 
KR6TKOFALOWCA 


Omowimy teraz rozne warianty rozpoczynania i przeprowa- 
dzania Iqcznosci krotkofalarskich, fonicznych i telegraficznych. 
Operator radiostacji, zamierzajqcy w danej chwili rozpoczqc 
pracq w „eterze", ma do wyboru dwie mozliwosci: 

- podad wywolanie ogolne, skierowane do wszystkich stacji, 
ktorych operatorzy sluchajq wlasnie na tej czqstotliwosci i na- 
wiqzac Iqcznosc z radiostacjq, ktdra pierwsza zglosi siq na takie 
wywolanie (ewentualnie z radiostacja najlepiej slyszalnq lub 
najbardziej atrakcyjnq np. posiadajqcq znak okolicznosciowy- 
w przypadku wolania przez kilka radiostacji), 

- zawolac radiostacji wybranq, ktora wlasnie zakonczyla po- 
dawanie wywolania ogolnego lub tez zakonczyla poprzedniq 
Iqcznosc i pozostala na tej czistotliwoSci. 

W pierwszym przypadku wywolanie brzmi nastQpujqco: 
„Wywolonic ogolne podaje radiostaeja SP5AAA , Stefan Pawet 
piqc Anna Anna Anna". Wywolanie takie (na fonii) powtarzasiq 
kilkakrotnie i konezy slowami: „Proszq nadawac , odbior". Przy 
pracy telegraficznej, v/ywolanie ogolne przybiera postac: „CQ 
CQ CQ DE SP5AAA SP5AAA SP5AAA K". 

Poznali^my juz najcz^sciej ui^wane skroty slangu i wiemy, ze 
„CQ" oznaeza „wywolanie ogolne", „DE" - „od", a „K" ozna- 
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cza przejscie na odbior. Oczywiscie przed rozpoczeciem nada- 
wania ogolnego operator sprawdza, czy dana czastotliwosc 
jest wolna, a by swoim nadawaniem nie preeszkodzic w pracy 
innym radiostacjom. 

W przypadku drugiego sposobu rozpoczynania facznosci, ope- 
rator radiostacji wstraja si$ dokfadnie na czastotliwosc radio- 
stacji, ktora zamierza wotac i wofa sfowami: „SP5ZZZ SP5ZZZ 
wo/a SP5AAA SP5AAA i przechodzi na odbior 
W przypadku niezbyt dobrej sfyszalnosci, znaki wywofawcze 
mozna literowac, co moze uchronic przed bf^dnym odebra- 
niem znaku wywofawczego. Na telegrafii takie zawofanie 
brzmi: „SP5ZZZ SP5ZZZ SP5ZZZ DE SP5AAA SP5AAA AR". 
Skrot „AR", nadawany jednym ciqgiem, tak jak jedna litera, 
oznacza przejscie na odbior tylko dla stacji wofanej. Wofana 
stacja odpowiada, na tonii: , t SP5AAA odpowiada SP5ZZZ" 
(facznosc juz jest nawiazana i nastejpuje teraz powitanie, poda- 
nie raportu i informacji o uzywanym sprzQcie, a takze imienia 
i okreslenie miejsca zainstalowania radiostacji, o czym bqdzie 
mowa pozniej). Konioc relacji brzmi: „SP5AAA, tu SP5ZZZ, 
przechodzi na odbior". Na telegrafii: f ,SP5AAA DE SP5ZZZ"- 
dalej informacje jak wyiej, podawane skrotami slangu lub 
tekstem otwartym, oraz zakonczenie relacji: , t SP5AAA DE 
SP5ZZZ KN". Uzyty tu skrot „KN" oznacza, ze radiostacja odpo- 
wiadajaca przechodzi na odbior tylko dla radiostacji wofajacej 
i wofania innych radiostacji nie sa w tej chwili poz^dane. 

W przypadku, kiedy radiostacja wolana nie odebrafa znaku 
wywolawczego radiostacji wofajacej, np. z powodu sfabej 
sfyszalnosci lub zo wzglQdu na zakiocenia od innych radiosta- 
cji, odpowiada w sposob nast^pujacy: „Kto mnie wo/a/, fu 
SP5ZZZ, przechodzi na odbior " - na fonii, lub: t ,QRZ? DE 
SP5ZZZ KN" - na telegrafii. W warunkach sfabej sfyszalnosci 
zalecane jest kilkakrotne powtorzenie tego tekstu. Radiostacja, 
ktorej za wofa nie nie zostafo w pefni odebrane, ponawia wofa- 


nie, podajac kilkakrotnie swoj znak wywofawczy, a na fonii 
obowiazkowo go literujac. 

Po nawiqzaniu fqcznoSci i odebraniu przez stacja wofajaca cafej 
relacji stacji wofanej, teraz ona podaje raport, imia operatora 
i mlejsce zainstalowania radiostacji, a takze krotki opis uzywa- 
nego sprzatu. Ta wymiana informacji moze bye, jak juz wiemy, 
poszerzona o informacje o pogodzie, uwagi o warunkach 
propagacyjnych i sfyszalnosci innych stacji, a takie o informa- 
cje o charakterze Scisle osobistym. tqcznosc moze bye wzbo- 
gacona probami technicznymi, np. probami roznych anten, 
a takze dyskusja techniczna i wymiana doswiadezeri operator- 
skich. 

Zakonczenie facznosci zawiera formulki grzecznosciowe, obo- 
wiqzkowa wymiana znakow wywofawczych i informacje o za- 
kohezeniu facznosci. Na przyktad, na fonii: „A/a zakoriczenie 
zyczq koledze wielu ciekawych Iqcznosci i sukcesow krotkofala- 
rskich. Na tym zakoriczyty iqcznosc radiostaeje SP5AAA 
i SP5ZZZ". Na telegrafii: „VY 73 SK SP5AAA DE SP5ZZZ". 
Skr6t „SK" oznacza wfasnie zakonczenie facznosci. Jesli radio- 
stacja zamierza zakohezye praca w „eterze", to dodaje na 
koheu skrot „CL", czym informuje operatorow innych radiosta- 
cji, ze nie b$dzie obecnie odpowiadac na wofania. 

Podane tu przykfadowo teksty wymieniane podezas nawiqzy- 
wania i zakonezenia facznosci moga w wielu przypadkach 
r6znic sia od tekstow sfyszanych w „eterze", szczegolnie pod- 
ezas pracy fonieznej. Zasady jednak pozostaja zawsze te same. 

Natomiast facznosci krotkofalarskie przeprowadzane podezas 
zawodow nieco odbiegaja od podanych tu schematow. W za- 
wodach istotna jest szybkosc nawiazywania facznosci, totez do 
minimum ogranicza sia powtorzenia i nadawane teksty, a za to 
nadaje sia informacje okreslone regulaminem zawodow. Przy- 
kfady pefnych facznosci - w nastapnym numerze. SP5QU 


Podstawy techniki cyfrowej- cd. ze str. 26 



Rys. 27. 

Programowany dzielnik czqstotfiwoitci 
a - schomat, 

b - tablica opisujaca dzialanic dziefnika 


Tablica, z ktorej mozna odczytac warto$c 
sfowa wejsciowego, jaka nalezy ustalic 
dla U2yskania zadanego wspolczynnika 
podziafu przcdstawiono na rys. 26b. 

W licznikach synchronicznych mozna 
rowniez fatwo uzyskac zmniejszanie ma- 
ksymalnej warto§ci sfowa wyjsciowego, 
po ktorej nast§puje powrot do stanu po- 
cz^tkowego. W tym celu nalezy zdekodo- 
wac t^ nowa wartosc, tzn. zastosowac 
ukfad kombinacyjny, na ktorego wyjsciu 
pojawi s\q niski poziom napi^cia, gdysfo- 
wo wyjsciowe osiagnie zadana wartosc. 
Sygnaf ten nalezy przyfozyc do wejscia 
sterujacego L. Zrealizowany w ten sposob 
programowany dzielnik czqstotliwoSci 
z tablica opisujaca jego dzialanie przed- 
stawiono na rys. 27. 

Liczniki tego typu 192/193 sa takze stoso- 
wane zamiast ukfadow scalonych 
UCY7490/93N w przypadkach, gdy wy- 
stapuje konieeznose wpisywania warto^- 
ci poczatkowej. 
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W pierwszej czqsci reportazu omawiano glownie eksponaty ze 
specjalistycznej wystawy „Microtronic". 

Wiele nowosci prezentowaly firmy elektronicznezajmujqce siq 
produkcjq podzespolow pblprzewodnikowych. 

Podzespolom elektronicznym, szczegolnie ukfadom scalonym 
warlo poswiqcic wiqcej uwagi, poniewaz ich rozwdj wyznacza 
w sposob posredni kierunki postqpu technicznego we wszyst- 
kich niemal dziedzinach gospodarczych. 


electronic AG. Firma ta oferujo zestawy bramek wykonanych za 
pomocq technologii CMOS. Wybrano technologic CMOS, po- 
niewaz cyfrowe uklady scalone, wykonane za pomocq tej 
technologii, znajdujq obocnie najwiqcej zastosowan. Uklady 
scalono CMOS w porownaniu z ukladami scalonymi TTL majq 
szerog zalet: m. in. bardzo maly pobor prqdu, duzq odpornosc 
na zaklocenia, mozliwosc zasilania wigkszymi napiqciami nie 
wymagajqcymi stabilizacji. 


Znana firma Siemens wspecjalnym wydawnictwie przygoto- 
wanym na Targi stwierdza na wstqpie: ... „Nowoczesne, inno- 
wacyjne podzespoly elektroniczne sq kluczem do: 

- oszczqdnosci energii 

- racjonalniejszej i lepszej produkcji 

- zdrowia i komfortu 

- bozpieczehstwa w komunikacji 

- ochrony srodowiska * » 

- lepszej informacji i Iqcznosci"... 

Ekspozycje z nowymi podzespolami polprzewodnikowymi 
i przykladami ich aplikacji byfy zbyt obszerne, aby mozna je 
bylo omowic w calosci. Trzeba wobec tego ograniczyc siq do 
bardzo nielicznych, wybranych przykladow. 

UKLADY SCALONE „NA MIARE;" 

Duzq karierq robiq obecnie uklady scalone „na miarq", dosto- 
sowywane do specyficznych potrzeb niewielkich odbiorcow. 
Przygotowywa nie do seryjnoj produkcji nowego typu ukladu 
scalonego jest procesem skomplikowanym, dlugotrwalym 
i bardzo kosztownym. Opracowanie nowego ukladu scalonego 
trwa okolo jednego roku, a koszty sq tak wysokie, zo mogq siq 
zamortyzowac dopiero w serii produkcyjnej kilkudziesiqciu 
a nawet kilkuset tysiqcy sztuk. 

Producenci wytwarzajqcy urzqdzenia w niezbyt dlugich se- 
riach. np. rzqdu kilku tysiqcy sztuk, muszq wswoich wyrobach 
stosowad standardowe uklady scalone, czqsto w duzych ilos- 
ciach, co nie jest ekonomicznym rozwiqzaniem. Duiq pomocq 
dla nich sq uklady scalone „na miarq", ktore mogq bye dosto- 
sowywane do indywidualnych potrzeb mniejszych odbiorcow, 
szybko zaprojektowane, produkowane w niewielkich nawet 
ilodciach po niskich cenach. Jako przyklad moze posluzyc 
system „Eurochip" zachodnioniemieckiej lirmy HMT Micro- 



System „Eurochip" opiera siq na strukturach polprzewodniko- 
wych zawierajqcych elementy cyfrowych ukladow scalonych, 
ale bez kompletu polqczoh miqdzy elementami. Na rys. 1 
przedstawiono wycinek struktury. Znajdujq siq na niej jako 
najwazniejsze elementy: tranzystory MOS z dwiema bramka- 
mi - 1 , z trzema bramkami - 2, odcinki sciezek przewodzqcych - 
3, konfiguraeje tranzystorow, z ktbrych mozna tworzyd bardziej 
zlozono uklady, np. przerzutniki - 4. Na obrzezach struktury sq 
umioszczone pola kontaktowe - 5, tranzystory separujqce - 6, 
tranzystory mocy - 7. Na jednej pfytce krzemowej miesci siq, 
zaleznic od stopnia zlozonosci, kilkadziesiqt do kilkuset struk- 
tur. Tak przygotowane plytki sq pblfabrykatami przcchowywa- 
nymi w mogorynie. Wykononie z tych plytek uklodbw scalo- 
nych dla konkretnego odbiorcy polega na wytrawieniu zbqd- 
nych odcinkow sciezek przewodzqcych i wykonaniu metalizaeji 
- polqczoh miqdzy poszczegblnymi elementami. Dalszo etapy 
produkcji sq identyezne jak w przypadku zwyklych ukladbw 
scalonych CMOS. 

Procodura przygotowywania ukladow scalonych „no miarq" 
w oporciu o system „Eurochip" nie jest skomplikowana. Zama- 
wiajqcy musi dysponowac ukladem modelowym przeznaczo- 
nym do scalenia, zawierajqcym standardowe uklady scalone 
CMOS, np. serii 4000 lub 74C. Konstruktorzy produconta, np. 
firmy HMT microelectronic, no podstawie dostarezonego mo- 
delu wykonujq projekt pofqczeh - metalizaeji - na strukturze 
z zostawami bramek. Po wykonaniu niezbyt lieznoj serii prob- 
nej, np. 25 sztuk i ewentuolnych korektach, mozna przystqpic 
do produkcji, ktora jak wyzej wspomniano, polega w zasadzie 
na metalizaeji pobranych z magazynu, prefabrykowanych ply- 
’ tek zo standordowymi strukturami i wykonaniu dalszych typo- 
wych operaeji produkcyjnych. 

Ocenia siq, ze czas przygotowania do produkcji ukladu scalo- 
nogo „na miarq" nie przekraeza trzech miesiqey. Jako oplacal- 
no uwaza siq serie produkcyjne powyzej 1000 sztuk. 


Uklady scalone w sprzqcie powszechnego uzytku 

Zwiqkszonio stopnia integraeji, a wiqc upakowywanio coraz 
wiqkszej liezby tranzystorow i diod na jednej strukturze pbl- 
przewodnikowej, odnosi siq nie tylko do cyfrowych ukladow 
scalonych, o czym mowi siq wiele, lecz dotyezy takze ukladow 
scalonych analogowych. Moze o tym Swiadczyc kilka przykla- 
d6w zaczorpniqtych z programu produkcyjnego firmy Valvo, 
dotyczqcych ukladow scalonych przeznaczonych do odbiorni- 
kow radiowych, wzmacniaczy m.cz. i magnetofonow. 

TDA 1576 - wzmacniacz p.cz. FM. Uklad zawiora miqdzy 
innymi: symetryezny wzmacniacz ograniczajqcy, demodula- 
tor, detektor odstrojenia, zrodlo napiqcia odniesienia, elektro- 
niezny filtr napiqcia zasilania, dostareza sygnal do ARCz oraz 
do wskaznika dostrojenia. 
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TEA 5570 - uklad odbiorczy AM-FM. Tor AM obejmuje: 
wzmacniacz w.cz., mieszacz, oscylator, wzmacniacz p.cz. # de- 
modulator, uklad automatyki i sterowania wskainika dostroje- 
nia. Tor FM obejmuje: kompletny wzmacniacz p.cz. z ukladem 
sterowania wskaznika dostrojenia. Ponadto wukladzieznajdu- 
je siq elektroniczny przetqcznik AM-FM. Napiqcie zasilania od 
2,7 do 12 V. 

TDA 1001 B - uklad do climinacji zakloccri impulsowych. 
W sklad tego ukladu przeznaczonego do odbiornikow FM 
wchodzq: aktywny filtr dolno- i gornoprzepustowy, detektor 
impulsow zaklbcajqcych z regulowanym progiem czuloSci, 
uklad Schmitta do wytwarzania impulsow wylqczajqcych, we* 
wnqtrzny stabilizator napiqcia. 

TDA 1029 - przdqcznik zrodel sygnalow wcjsciowych. Uklad 
znajduje zastosowanie w stopniach wejsciowych wzmacniaczy 
m.cz. Dziala jako elektroniczny przelqcznik, wfqczajqcy do toru 
wzmacniajqcego sygnal stereofoniczny z jednego z czterech 
gniazd wejSciowych wzmacniacza. 

TDA 1524 - regulator wzmocnienia, balansu, niskich i wyso- 
kich ton6w we wzmacnlaczach stereofonicznych. Fizjologicz- 
na rogulacja glosno£ci od-80dBdo + 20dB. Regulacja balansu 
w zakresie od 0 do -40 dB. Regulacja niskich i wysokich tonow 
od -15 dB do -H5dB. 


U209B - uklad z pqtlq sprzqzenia zwrotnego do regulacji 
prqdkosci obrotowej silnikow elektrycznych stosowanych 
w elektronarzqdziach, odkurzaczach, elektrycznym sprzqcie 
kuchennym. 

U213B - uklad do regulacji prqdkosci i momentu obrotowego 
w narzqdziach elektrycznych wysokiej jakosci. 

Chcqc zakonczyc mniej powaznie informacje o ukladach scalo- 
nych przedstawiamy nizej za wydawnictwem targowym przy- 
gotowanym przez firmq Siemens, seriq obrazkowq „Chip 
International". 

Mikroetektronika w samochodzie 

Mozna powiedziec, ze samochody dlugo bronily siq przed 
mikroelektronikq i jedynie odbiorniki radiowe od kilkudziesiq- 
ciu lat byly czqsto spotykanym elementem ich wyposazenia. 
Barierq tworzyly bardzo trudne warunki pracy ukladbw elektro- 
nicznych w samochodzie - narazenia klimatyczne, mcchanicz- 
ne i elektryczne przy wymaganej jednoczeSnie bardzo duzej 
niezawodnosci. Postqp techniczny wmikroelektronice sprawil, 
ze obecnio ta przeczkoda zostolo niomal calkowicio pokonana 
i mozna powiedzied, ze urzqdzenia elektroniczne przenikajq do 
wszystkich niemal zespolow samochodu. 

Firmy elektroniczne, ktore dotychczas nie zdradzaly wiqkszego 



TDA 1510 -wzmacniacz mocy m.cz. Moc wyjsciowa 2x12 W, 
jesli wzmacniacz pracuje jako stereofoniczny lub 24 W w ukla- 
dzie mostkowym. Uklad jest wyposazony w zabezpieczenia: 
termiczne, przeciwzwarciowe, SOAR oraz przeciwko przepiq* 
ciom. 

TDA 1522 - przedwzmacniacz stereofoniczny. Uklad jest prze- 
znaczony do magnetofonow i zawiero: dwa oddzielne wzmac- 
niacze o malych szumach, dofqczone bezposrednio do glowic. 
Wzmocnienie i charakterystykq czqstotliwosci dobiera siq za 
pomocq dodatkowych, zewnqtrznych elementow. 

W wielu za3tosowonioch diody i tranzystory sq zastqpowanc 
ukladami scalonymi, dziqki czemu zmodernizowane urzqdze- 
nia majq lepsze paramelry techniczne, wiqkszq niezawodnosd 
i sq tahsze. Dobrym przykladem ilustrujqcym tq tendencjq 
mogq bye uklady scalone oferowane przez firmq Telefunken, 
przoznaezone do sterowania w ukladach regulacji mocy. 

UAA 145/UAA 146 - uklady regulacji fazy w sieciach trojfazo 
wych. Znajdujq zastosowania w ukladach do sterowania silni- 
k6w oraz do regulacji mocy w urzqdzeniach przemyslowych. 

TEA 1007 - uklad z otwartq pqtlq do regulacji mocy w silnikach 
uniwersalnych, stosowanych w mikserach i robotach kuchen* 
nych, wentylatoroch, itp. 


zainteresowania samochodami, teraz bardzo szybko nadrabia- 
jq zaleglosci w tej dziedzinie. Jako 2 namienny przyklad moze 
posluzyd firma Siemens (nie zajmujqca siq dotychczas elektro- 
nikq samochodowq), ktora na Targach przedstawila swojq 
koncepcjq 2 elektronizowanego samochodu 2 pogranicza dnia 
dzisiejszego i przyszlosci. Samochod ten jest naturalnie, wypo- 
sazony w elektroniczny uklad zaplonowy. Na desce rozdzielczej 
znajduje siq komputer pokladowy oraz kalkulator nawigacyjny. 

Wszystkie informacje potrzebne kierowey podezas provyadze- 
nia samochodu sq przedstawiane za pomocq wskaznikow 
cieklokrystalicznych, umieszczonych w centralnym miejscu 
deski rozdzielczej (fot. 1). W oparciu o uklady elektroniczne 
funkcjonujq urzqdzenia klimatyzacyjne. Podezas deszczu czuj- 
nik wilgoci powoduje zamkniqcie rozsuwanego dachu. Urzq- 
dzenie wykorzystujqce promieniowanie podczerwonesluzy do 
zapnykania i otwierania samochodu oraz do ochrony przed 
wlamaniem. 

Uklad zaplonowy sklada siq z czujnika pofozenia walu korbo- 
wego oraz ukladu elektronieznego. Urzqdzenie zaplonowe nie 
zuzywa siq i nie wymaga konserwaeji. Uklad elektroniczny 
zrealizowano w technice hybrydowej (fot. 2). Optymalny kqt 
wyprzedzenia zaplonu jest wyliczany przez uklad mikroproce- 
sorowy dla kazdego cyklu pracy silnika indywidualnie. 
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Fot. 1 



Fot.2 


z uwzglgdnieniem zmieniajqcych sig stale warunkow pracy 
silnika: obciqzenia, tomperatury, prgdkosci obrotowej itd. 
llrzqdzenie zaplonowe jest przystosowane do pracy w tempe- 
raturze od -40°C do + 110 J C i przy zmianach napigcia zasilanla 
od 6 do 15 V. 

Komputer pokfadowy wskazuje po wcisnigciu odpowiedniego 
przycisku: czas biezqcy, chwilowe zuzycle paliwa, srednie jego 
zuzycie, prgdkosc sredniq, dlugosc drogi, ktorq mozna poko- 
nac z posiadanym zapasem paliwa. Komputer mozna takze 
wykorzystywac jako stoper. Dane sq uwidocznione na wskazni- 
kach ciektokrystalicznych. W komputerze wykorzystano jedno- 
ukladowy mikroprocesor. 

Kalkulator ulatwia jazdg do okre£lonego celu. Urzqdzenie prze- 
twarza dwie podstawowe informacje: okresla kierunek jazdy 
wzglgdem kierunku polnocnego oraz dlugosc pokonanej dro- 
gi. Polnoc jest okreslana przez czujnik magnetyczny. Przebytq 
drogg ocenio sig na podstawie liczby obrotow kol. Cieklokrys- 
taliczny wskaznik przedstawia wizerunek rozy wiatrowzzazna- 


czonym wlasciwym kierunkiem jazdy. W oddzielnym polu 
odczytowym jesl podawana odleglosc od celu podrozy. W pa- 
migci kalkulatora mozna zakodowac9roznychtrasjazdy iprzy- 
wolywad je w miarg potrzeby. Jazda z powrotem nie wymaga 
oddzielnego programowania, naciska sig przycisk „Jazda po- 
wrotna". 

„W samochodzie przyszlosci" klucz do otwierania samochodu 
nie jest potrzebny. Kierowca dysponuje miniaturowym nadaj- 
nikiem emitujqcym promieniowanie podczerwone z zakodo- 
wanym rozkazem odblokowania zamkow drzwi, pokrywy ba- 
gaznika i silnika. Odbiornik znajduje sig na desce rozdzielczej 
samochodu. Podczas kazdogo uruchomiania silnika wlqczasig 
generator przebiegow losowych, ktoryzmienia kod odbiornika 
oraz nadajnika. W ten sposob uniknigto niebezpieczehstwa 
podrobienia elektronicznego klucza. Zamek elektroniczny jest 
sprzgzony z urzqdzeniem alarmowym, ktore sygnalizuje proby 
otwierania drzwi przez niepowolane osoby. Nadajnlk jest zasl- 
lany z baterii i ma zasigg 6 metrow. 


KSIAZKI NADEStANE do REDAKCJI 


SYSTEM INTERFEJSU IEC-625 - Wojciech Nowakowski, Artur 
Boratyhski, Jarostaw Borowiecki. Wydawnictwa Komunikacji 
i tqcznoici, Warszawa 1984. Wyd. 1, str. 92, naklad 7000 egz., 
cena 80 2 ). 

W ksiqzce ombwiono strukturg i podstawowe wfasnoSci systc- 
mu interfejsu IEC-625. Zamieszczono opis magistrali cyfrowej 
IEC-625 oraz zasady przesylooia po niej informaeji. Opisano 
funkcje interfejsu i przykfady ich realizacjl Przedstowiono nie- 
ktore rozwiqzania interfejsow IEC-625 wykorzystujqce uklady 
SSI. MSI i speejalizowane uklady LSI. Ombwiono rowniez 
przyklod systomu pomiorowego pracujqcego w standardzie 
IEC-625. Ksiqzka jest przeznaczona dla konstruktorbw automa- 
tycznych przyrzqdow pomiarowych. uzytkownikdw systemu 
interfejsu IEC-625, a takze jako ksiqzka pomocnicza dla studon- 
tow wyiszyeh szkol technicznych. 


MONTAZ ELEMENT6W ELEKTRONICZNYCH NA PtYTKACH 
DRUKOWANYCH - Aleksandor Baldwin-Ramult, Kazimiorz Je- 
leh, Henryk Oleksy, Artur Szyszkowski. Wydawnictwa Komu- 
nikacji i tqcznoSd, Warszawa 1984. Wyd. 1, str. 340, naklad 
10 000 egz., cena 200 zl. 

W ksiqzce opisano przebieg procosu wytwarzania modulow 
olektronicznych, sprawdzanie jakosci i selekcjg elementow, 
problomy magazynowania, przygotowanie olomontow do 
montazu, montaz elementbw. lutowanie,/mycie, sprawdzanie, 
uruchomianie i testowanio modulow, automatyzacjg procosu 
montazu. Ksiqzka zdwiera rowniez slownlczek lerminCw z dzie- 
dziny montazu. Ksiqzka przeznaczona jest dla iniyniordw kon- 
struktorow i technologow sprzgtu elektronicznego. 

Redakcja nie zajmujc siq wysyfkq i spncdazq ksiqzek 
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ogtoszenia 


Tolewizyjno glowlce zintegrowano (typ ZTG) 
naprawiam. Roczna gwarancja. Mgr inz. Adam 
Skubis, ul. Karlowicza 2/7, 44-200 Rybnik (moz- 
na przoslad pocztq}. 

Wykonujemy wzmacniacze i kolumny estrado- 
wo, naprowy gtosnikbw. Zaklad Usfug Eloktro- 
nicznych, Lermontowa 18, 92*512 Lbd 2 . 

Strojenie, naprawy adaptorow UHF, telcwizyj* 
nych glowic VHF/UHF, wykonujo unikalnq opa* 
raturq Zaktad Elektroniczny, Andrzej Wojcik, 
Cioszynska 6, 02-716 Warszawa, tol. 47-18-87. 
Koszt 700 zl, zgodnosc zwarunkami tochniczny- 
mi, roczna gwarancja. 

Mikrofonowe wktndki krystolicznc - 240 zl/szt. 
wysyla za pobraniem Zaklad Elektromcchanicz- 
ny, ul. Nawrot 45, 90-014 tbdz. 

MIKROFONOWA PRZYSTAWKA do akordoonu 
80 i 120 bas oraz UCHWYTY do kolumn. Produ- 
ced: Mechanika Precyzyjna. ul. Cyprysowa 13/ 
15,91-365 tbd*. 

Sprzedam schematy urzqdzen elektronicznych 
(wykrywacze metali, przystawka zmieniajqca te- 
lewizor w oscyloskop). Informacja - znaczki za 
12 zb Przybysz, 58-550 Bierutowice. 

Nowoczesne przyrzqdy do sprawdzania i elok- 
tronicznej regonerocji kmeskopow kolorowych 
i czarno-biatych ELJAR 831. Zaklad Elektronicz- 
ny, inz. Zbigniew Jarzqbiak, ul. Zniwna 27E, 
94-250 t6dz, tel. 51-99-83 (w godz. 8-10). 

FANTRONIC skup, sprzedaz i wymiana: czqsci, 
sprzQtu, timzqd/i, pr/yrzqdow pomlarowych 
i urzqdzen elektroniki pochodzenia zagraniczne- 
go i krajowego. Prowadzimy operacje rachun- 
kowo z Rzomioslom i Instytucjami, posrodnic* 
two handlowe oraz sprzedaz wysylkowq. Zamo- 
wienia, oferty pisemne iosobiste: FANTRONIC, 
ul. Targowa 3, skr. poczt. 443, 42-217 Czesto- 
chowa. 

Wzmacniacze antonowe polepszajqco odbior 
programow telewizyjnych w kanalach 21. ..41, 
cona 1370 zl; wzmacniacze szorokopasmowe 
od 1 do 60 kanalu, mozliwosc podlqczenia 
trzoch odbiornikow, cona 3390 zi; probniki do 
badania tranzystorow i diod bez koniecznosci 
wymontowywama tych elementow z ukladu, 
cona 1200 zl - wysyla: zoklad oloktroniczny 
„ELSTERN", ul. 3 Maja 12, 63-900 Rawicz. 

Zostaw do samodzielnego wykonywania ob- 
wodbw drukowanych (laminat, odczynniki, in* 
strukcja) wysylam za zaliczeniem pocztowym. 
Zostaw 420 zl. Zambwienia kiorowad: Krawczy* 
hski, 90-950 t6dz 1, skr. poczt. 344. 

Naprawiam glov/ice ZT G wszystkich typo w. An* 
drzoj Kulibobo, ul. Andorsono 2 m. 6, 01-911 
Warszawa. Informacje tel. 35-57-80, godz. 17- 
19 (mozna przeslac pocztq). 

Zaktad Eloktroniczny - 95-070 Aloksandrbw L6- 
dzki, skr. poczt. 67 oferuje do sprzodazy zmonto- 
wane i uruchomione plytki: tunera UKF-FM 
storoo zo storcodokodorom PLL, stopnia rcgula- 
cji barwy tonu. balansu, glosnosci, przed- 
wzmacniacza stereo z czterema wejsciami (tu- 
nor, magnotofon, adaptor z mognetycznq 
wkladkq, dodatkowe). Informacje wysylamy po 
otr/ymaniu zaadresowanej koperty zwrotnej ze 
znaczkiom. 

Naprawo - rogenoracja gtosnikbw krajowych 
I zagranlcznych. Przystawka organowa „Horus" 
z poglosom oloktr. Umozliwia grp solowq na 


gitarze basowej. Oaje brzmienie organowc na 
gitorzo. Jest odpowicdnikicm ..Leslie" mccha- 
nicznego. Wysylam rowniezdo oceny osobistcj 
za zaliczeniem pocztowym. ..Radiomechanika", 
ul. Krolewska 20. 05-230 Kobylka k. W-wy. 

Profesjonalno konwertory samochodowe UKF- 
stereo umozliwiajqce natychmiastowq zmianq 
pasma zachodniego na krajowe, odbiornikow 
zagranicznych wszystkich typow: roczna gwa- 
rancja, przesylamy pocztq. SERVICE-TUNER. 
Andrzej Wojcik, ul. Cieszyriska 6, 02-716 War- 
szawa, tol. 47-18-87. 

NEGATYWY, dia, metodq fotograficznq obwo- 
dow drukowanych matryc. Zdjqcia katalogowe 
urzqdzon dla instytucji wykonujo Foto-studio: 
Al. Jerozolimskic 99. Warszawa, tel. 28-87*23, 
od 10-13. 

Akwizytor -czqsr.r olcktroniczne, sprzqt - ulatwi 
sprzedai + zakup. Realizuje zambwienia wysyl- 
kowo: uklady cyfrowc, Imiowc, MOS. AY, 
ICL. mikroprocosory, pblpizcwodniki, FET-y, 
MOS-y, Darlington. LED-y, wyswietlacze, kwar- 
ce. diody impulsowe,mikrofalowc itp.Szmejda. 
90 980 Lodz 7. skr. poczt. 237. 

WykonujQ uniworsalne obudowy do urzqdzeh 
elektronicznych. Wysylam prospekt fznaezekra 
6 zl). Andrzoj Cimala. 43-445 Dziqgielbw 178. 

Spbldziolnia Elektromechanikow ELMECH, Do- 
bra 56. 00-312 Warszawa, tol. 26-25-59 oferuje 
mierniki pojemnoSci z automatyeznq zmianq 
zakresu: CM 201 od IQpFdo 1000jiF,CM 101 od 
0,1 pF do 10 uF. Dokladnosc 0.5%. Cena 21 000 
zl. Producent: zaklac oloktroniczny A. Fenicki. 
ZWM 14. 02-786 Warszawa, tol. 23-58-48. 

Zmontowano ptytki wysokioj klasy wzmacnia- 
czy mocy 80 W/4 Li (stopien koncowy) klientom 
z todzi i okolic sprzedajc sklep vz todzi, ul. 
Zgierska 7, z Warszawy i okolic - sklep przy ul. 
Promonada 5/7, pozostalym klioniom wysyla za 
zaliczeniem pocztowym Zaklad Elektroniczny. 
95-070 Aleksandrow torlzki. skrytka pocztowa 
60. Wysylamy informacje po otr/ymaniu zaa- 
dresowanej koperty zwrotnej. 

Interfejsy do magnetofonow kasetowych 
z oprograinowaniem na 8080 oferuje Zaklad 
Elektroniczny, ul. Piijkna 10, 93-558 Lodz, tel. 
84-92 10. 

Sprzedam generator serwisowy TV-K201. 
Strzelecki, ul. 2rbdlana 5/7 m. 1 , 60-642 Poznan. 

OdstqpiQ v/yswiotlacze pblprzowodnikowo idc- 
alne do tunera z cyfrowym odezytem czqstotii- 
wosci f„Re" 1/84). Piqciocyfrowy modul, czer- 
wonc cyfry o wys. 13 mm, wcpolna onoda. 
multipleks, 2400 zl za modul Dodatkowo ukla- 
dy: AY-5-8012, 74S112. Slawomir Drazba, ul. 
Waryhskiogo 12/1314, 00-631 Warszawa. 
Sprzedam wyswietlacze LED prod. USA. Wiq- 
kszy asortymenl |m. in. do kalkulatorow progra 
mowanych), nizszo cony. Rozno uklady scalorc 
- mikroproccsory. pamiqci, 3 i polcyf rowy wol- 
tomierz (ICL7106, ICL7107). Szczegolowo infor- 
macje po nadoslaniu koporty ze znaczkiom. To- 
masz Jankowski, 00 950 Warszawa, skr. p. 502. 
Kupiq uklad MC1203, kwarc 32,768 kHz, wy- 
swietlacz MAN6710 - 2 szt. lub COZP12 -4 szt., 
podac cenq. Edward Popko. Sieroszow 56. 57- 
221 Czernczyce. 

Kupiq filtr kwarcowy PP9A2. Jbzef Jaworski, ul. 
Powstaricow Slqskich 1 1 2/40, 53-333 Wroclaw. 

Kupiq ..Radioarnatory". Odstqpiq rozno czqSci 
elektroniezne. Informacja po przeslaniu koperty 
zwrotnei Waclaw Mulak, ul. Lukasiewic/a 25. 
47-200 Kqdziorzyn-Kozle. 

Zawsze aktualne. Odsprzedam lub wyrnieniq 
duzy wybbr posiadanych czqsci elektronicz- 
nych. Wykaz wysylam po otrzymaniu znaczkbw 
pocztowych za 20 zl i koperty zwrotnej. Janusz 
Ohlaszeny, ul Lenina 23, Kaniow. p-ta 46-082 
Kup. 


Kupiq 6 sztuk ukladow scalonych MCY7102. 
Oferty c cenq kierowad na adres. Wieslaw Bad, 
ul. Akacjowa 14, 36-040 Boguchwala. 

SINCLAIR SPECTRUM 16K przerabiam na48K. 
Wojciech Walkowicz, Czyzykbw 12, 40-538 Ka- 
towice, tol. 511-103. 

Prbbniki stanbw TTL z pamiqciq - 1560 zl, 
tostery ukladbw TTL. Informacje - po otrzyma- 
niu koperty z adresom + znaezek. Zambwienia: 
Zaklad Elektromechaniczny, 90-960 Lbdfc 11. 
skr. 54. 

Poszukujq wykonawey plytek drukowanych 
dwustronnych z metalizaejq. Tadeusz Niewolik, 
Wioczorka 76/25, 50-331 Wroclaw, tel. 22-15-21. 

Tanio odstqpiq: uklad wej/wyj do ZX81 do 
sterowania programowego oSwietleniem, 
ogrzowaniom itp. odbiornik nasluchowy na 
pasma amatorskie. Boleslaw Pelka, Warszaw- 
ska 6, 41-200 Sosnowicc, tol. 66-54-68, godz. 
19-22. 

Wykrywac 2 metali wysokiej klasy (2 m zasiqgu), 
schomaty rbznych wykrywaezy profosjonal- 
nych odstqpiq. Jerzy Panek, Lotnicza 11,41 -250 
Czeladi. 

SPRZEDAM: OTV-ELEKTRONIKA 407D ZG40C, 
M5315, kineskop 25LK2, obudowa C430, uklady 
K278UJ2 z sorii K174: AF1, AF4A, GF1, HAIM, 
UR3 oraz FET-y, MOSFET-y, transoptory, tyrys- 
tory 25 A...250A, tranzystory KT840, KT812 i in- 
ne. Odpowiadam po otrzymaniu zaadresowa- 
nej koperty zwrotnej ze znaezkiem. 00-979 War- 
szawa, 34, skrytka pocztowa 61. 

Sprzedam w calosci transceiver firmy Kenwood 
TS-520SE z wyposazeniem i sprzqtom antono- 
wym. Oferty listowne: Jbzef Sulka, 52-115 
Wroclaw 18, skr. poczt. 28. 

Kupiq uklad scalony MM5316 (MM7316. SI998) 
oraz wyiwietlacz LD8223. Oferty wraz *,cenq 
proszq kierownc pad adresom: Adam Laszczyk, 
ul. Stowowo 7/16,41-103 Siomionowic© Si. 

Pilnio kupiq ..Radioelektronika" nr 7-8/81. 
Gr/egorz Palonga. Osiedle 1000-lecia 16a/10, 
44-224 Knurow (woj. katowickie). 

Kupiq ..Biuletyn PZK" - roezniki 1977 do 1983 
oraz ksiqzki krotkofalarskio. Witold Partyka, ul. 
Losna 17, 32-340 Wolbrom. 

Kupiq kompletnq obudowq do TST-102 ..Kleo- 
patra". Andrzoj Pawlowski, ul. Sultanowa 4/ 
304. 72-100 Goleniow. 

Kupiq uklad AY-3-8610. Tadeusz Kaczmarek. ul. 
Pokoju 7a/49 42-537 Bqdzin. 

Sprzedam kwarca, filtry kwarcowe, uklady 
MC1201, MC1204. AY-3-8610. Zalqczyc zwrot- 
nic zandresowanq kopertq. Ulecki. 98-100 task, 
skr. poczt. 48. 

Zaklad Elektroniczny - nowoczesne wykrywa- 
cze metali typu „PULSE-INDUCTION", zasiqg 
ok. 1 m, cena 23 tys. zl. Inz. Andrzej Stasiak, 
ul. Przestrzenna 24/2, 50-533 Wroclaw, tol. 
67-57-88 

Kupiq uklady scaione CD: 4001, 4013, 4060, 
4072; ,.A723; UCY7405; kwarc© 27,195 MHz 
i 26,730 MHz. Zenon Przymusiak, ul. Mickiewi* 
cza 107 B m. 2, 64-920 Pila. 

Sprzodam MOSFET-y BF960, BF961. CA3031, 
ICL7107, wyswietlacze LED18 mm. oranz, ano- 
da. Zambwienia ze znaezkiem kierowac na 
adres: Zd/islaw Chojnacki, ul. Kochanowskiogo 
13 bl. 20 m. 32, 91-469 Lodz lub telefonicznie - 
Gfowno tel. 472. / 

Kupiq AY-3-8610 oraz kwarco 32,768 kHz. Oferty 
z cenq kierowad na adres: Bogdan Matusiak, ul. 
Krakowska 95, 32-650 Kqty. 

Klub ..Proton" poszukuje wykonawey oswietle- 
nia typu dyskotekowego. Klub ..Proton", ul. 
Poniatowskiego 1, 05-400 Olwock. tol. 79-89-14, 
w godz. 17.00 22.00. Cd. na str. 9 



Gra elektroniczna „Refleks" 


Schemat gry (rys. 1) umozliwia wspolza- 
wodnictwo grajqcych or az sprawdzenic 
refloksu. 

Dwa inwertery B1 i B2 spelniajq funkcjp 
generators impulsow o czpstotliwosci 
1...2 Hz. Czqstotliwosd pracy zalezy od 
pojemnosci kondensatora Cl i rezystancji 
rezystorow R1, R2. Impulsy z wyjscia ge- 
nerators sq doprowadzane do inwertera 
B3, ktdry przez rezystor R4 sterujc punk- 
tern dziesiptnym wskaznika siedmioseg- 
mentowego (PWC1. Punkt dziesiptny 
swieci, gdy na wyjSciu generators jest 
stan wysoki. 

Impulsy z generators sq takze doprowa- 
dzane bezposrednio do bramki B6 oraz 
przez inwerter B3 do bramki B7. Jedno- 


czesnie do tych bramok moze bye dopro- 
wadzony impuls z przerzutnika RS, utwo- 
rzonego z bramok B8 i B9. Stan przerzutni- 
ka RS jest uzalezniony od stanu przycisku 
K. W stanie spoczynku zwarte sq zestyki 
2-3 i na wyjsciu przerzutnika RS jest niski 
poziom napiqcia. Po wcisniqciu przycisku 
K zostajq zwarte zestyki 1-2 i przerzutnik 
RS zmienia stan. No wyjsciu generatora 
uzyskuje si q impuls, ktorego czas trwania 
jest rowny czasowi wcisnipcia przycisku 
K. W celu znormalizowania czasu trwania 
impulsu i skrocenia czasu oddzialywonia 
tego impulsu na wejscia bramek B7 i B6 
zastosowano uktad rozniczkujqcy, utwo- 
rzony z kondensatora Cl i rezystora R7. 
Gdy przyeisk K zostanie wcisniqty w cza- 


sie swiecema punktu dziesiQtnogo wskaz- 
nika (PWC), wowczas oba wejscia bramki 
B6 bpdq w stanie wysokim i zmieni siq, na 
czas trwania impulsu z przerzutnika RS, 
stan wyjscia tej bramki. Impuls wyjsciowy 
z bramki B6 przez inwerter B4 steruje 
wejsciem lieznika US3.Stan lieznika zmie- 
nia siq o jeden po kazdym impulsie dopro- 
wadzonym do wejscia A w . Jezeli przyeisk 
K zostanie wcisniqty, kiedy punkt dziesipt- 
ny nie swieci, to w stanie wysokim znajdq 
sip oba wejscia bramki B7. Na wyjsciu 
bramki bpdzic stan niski, ktory przez in- 
werter B5 utrzymuje w stanie wysokim 
wejscia zerujqcc lieznika US3. Licznikzo- 
staje wyzerowany i zliczanie bpdzie sip 
odbywac od poczqtku. 
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Stan lieznika US3, po zdekodowaniu przez 
uktad US4, jest wy£wietlany na wskazniku 
siedmiosegmentowym (PWC). Wygrywa 
ten zawodnik, ktory w krotszym czasie 
uzysko wyswietlonie cyfry S. Przyeisk K 
powinion bye monostabilny, tzn. po 
zwolnieniu nacisku powinien wrocid do 
stanu spoezynkowego. Funkcjp takq moze 
spelniac przetqcznik Isostat z wymonto- 
wanq zapadkq. 

Grp zmontowano na ptytkach drukowa- 
nych (rys. 2). Do zasilania mozna wyko- 
rzystac dowolny zasilaez o nopipciu wyj- 
sciowym 5 V, np. z uktadom scalonym 
UL7505L. Pobor prqdu przez uktad wynosi 
okolo 95... 135 mA. 
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